Sveuciliste u Rijeci * University of Rijeka

27 -1-7202% Trg brace MaZuranica 10 « 51 000 Rijeka ¢ Croatia
— T: (051) 406-500  F: (051) 216-671; 216-091
£ “ﬁ“\/ﬁ Cuo-2|u-e3| 8 W.: www.uniri.hr + E: ured@uniri.hr
N I-ol--24-col
e —n oA

“RJe”

2. PRIJAVA TEME DOKTORSKE DISERTACIJE

Opéi podaci i kontakt doktoranda/doktorandice

ggzzz’,ﬁ:;g%g;: i Nikolina Blaskovié, univ. spec. oec. MBA

Nositelj/Nositelji studija SVEUCILISTE U RIJECI, EKONOMSKI FAKULTET

Naziv studia :zl‘if'::jp;omski sveutilisni (doktorski) studij ekonomije i poslovne
Matiéni broj doktoranda/doktorandice 221119

Ime i prezime majke i/ili oca Milka (rod. Babig¢) i Nikola Peri¢ié¢

Datum i mjesto rodenja 8. lipnja 1973. u Rijeci

Adresa Brace Car Uragi¢ 22, Crikvenica

Fiksni telefon/ mobilni telefon +385 98 222 969

E-posta pansionberto@gmail.com

ZIVOTOPIS DOKTORANDA/DOKTORANDICE

Nikolina Blaskovic, rodena 1973. godine, udana je i majka dvoje odrasle djece. Dugogodidnja je poduzetnica iz Crikvenice s
bogatim iskustvom u turistiékoj industriji. Od 2003. do 2022. godine, kao osnivacica i viasnica obiteljskog obrta Pansion Berto,
vodila je sve klju¢ne aspekte poslovanja. U ozujku 2022. godine, obiteljski posao prepustila je svojoj kéeri. Uz poduzetnicke
aktivnosti, aktivno je ukljuéena u obrazovni sektor, gdje je radila kao nastavnica strukovnih predmeta iz ekonomije i turizma u
Srednjoj Skoli dr. Antuna Barca u Crikvenici.

Njezini profesionalni interesi obuhvacaju turizam i ekonomiju, dok su njezini akademski interesi usmjereni na ekonomiju,
energetiku i odrZivost. Od 2019. godine doktorandica je na Ekonomskom fakultetu Sveudilista u Rijeci, gdje istraZuje europsko
energetsko trZiSte, energetsku uginkovitost i energetsku neovisnost. Tijekom posiijediplomskog specijalistitkog studija
Ekonomija energetskog sektora (MBA) i doktorskog studija, kontinuirano se usavréava sudjelovanjem na brojnim
medunarodnim seminarima i radionicama, $to dodatno obogacuje njezino znanje u podru&ju ekonomije i energetike te je
motivira za daljnja istraZivanja.

Clanica je nekoliko strunih organizacija te aktivno sudjeluje u radu odbora i vijeéa. Kao &lanica Nadzomog odbora EKO-
MURVICA d.0.0., obna3a funkciju potpredsjednice. Takoder je ukljucena u Hrvatski ogranak Medunarodnog vijeéa za velike
energetske sustave (CIGRE), Alumni udrugu Ekonomskog fakulteta Sveudilista u Rijeci, Skolski odbor Srednje §kole dr. Antuna
Barca, Upravno vijeée Zupanijske lutke uprave Crikvenica te Mreu za promicanje Zena u energetskoj tranziciji (XEnergy).

Govori engleski i njemacki jezik, ljubiteljica je kiasiéne glazbe, hard rocka i metala, a u slobodno vrijeme uZiva u motociklizmu,
putovanjima i druZenju s obitelji.

1. NASLOV PREDLOZENE TEME

1.1. Hrvatski

Modeliranje maloprodajnih cijena elektricne energije: Kvantifikacija uginka dinamit‘.kg konvergencije i komponenti
cijena na trzi$nu konkurenciju i koncentraciju u zemljama Europske energetske zajednice

1.2. Engleski

Modelling Retail Electricity Prices: Quantifying the Effect of Dynamic Price Convergence_and Price Components on
Market Competition and Concentration in the Countries of the European Energy Community






1.3. Podrudje/polje

Drustvene znanosti / ekonomija

1.4. Kljucne nije¢i (minimalno pet rijeéi)

Cijene elektriéne energije
Konvergencija

TrZina otvorenost
Konkurencija

Komponente cijena

Europska energetska zajednica
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2. PREDLOZENI ILI POTENCIJALNI MENTOR/MENTORI

2.1. Mentor/i

Titula, ime i prezime Ustanova, drzava E-posta
Prof.dr.sc., redoviti profesor u Ekonomski fakultet, Sveudiliste u - T

- ! . ¥ - (1] Il . - »
trajnom zvanju Nela Vlahinié¢ Rijeci, Hrvatska nela.viahinic@efri.uniri.hr

Minimalni opéi kriteriji za odabir mentora:
- mora imati doktorat znanosti i biti izabran u znanstveno zvanje;
- mora imati najmanje dvije godine poslijedoktorskog iskustva;
- mora biti voditel (suvoditelj ili partner) domaceg ili medunarodnog projekta ili biti na drugi nacin u moguénosti
osigurati podréku za provedbu znanstvenih istraZivanja;

- mora zadovoljavati minimalne kirterije izvrsnosti.

Ukoliko mentor nije zaposlenik Sveutilista u Rijeci doktorandu se obavezno dodjeljuje komentor sa sastavnice Sveucilista
koja provodi doktorski studij.

2.2. Komentor

Titula, ime i prezime Ustanova, drZava E-posta
Prof. dr. sc. Blanka Skrabi¢ Perié g::}:‘:’“s"' s s T P

3. OBRAZLOZENJE TEME

3.1. SaZetak na hrvatskom jeziku

(maksimaino 4000 znakova s praznim mjestima)

U kontekstu globalnih energetskih izazova i promjena trzi&nih politika, analiza maloprodajnih cijena elektriéne energije
predstavija kjufnu temu, povezujuéi porezne poliike, otvorenost tr¥idta i ekonomske varijable u zemljama Europske
energetske zajednice (EEZ). IstraZivanje obuhvaca 39 élanica EEZ-a, ukljuéujuéi EU-15 (prvih 15 ¢lanica Europske unije), EU-
13 (zemlje koje su pristupile EU nakon 2004. godine) te Ugovome strane i promatrae (Contracting Parties/Observers, CP/OB).
Unatot liberalizaciii trZita koja ima za cilj smanjenje cjenovnih razlika i jatanje konkurencije, maloprodajne cijene znacajno
variraju medu ¢lanicama EEZ-a, §to utjefe na stupanj otvorenosti trzista.

IstraZivanje se fokusira na modeliranje uginka kfjucnih komponenti cijena elektriéne energije na razinu konkurencije i stupanj
koncentracije opskrbljivata u EEZ-u, u razdoblju od 2017, do 2023. godine. Glavna hipoteza istraZivanja testira uginak klju&nih
komponenti cijena i dinamicke konvergencije ukupnih maloprodajnih cijena elektriéne energije na trzisnu konkurenciju i
koncentraciju u zemljama EEZ-a. Uz glavnu hipotezu, Getiri pomocne hipoteze ispituju razlitite aspekte medupovezanosti
Cimbenika s ciliem njihove identifikacije i kvantifikacije.

Metodoloski okvir istrazivanja ukfjuéuje razlicite pristupe za analizu ucinaka kfjuénih &imbenika na tri8nu otvorenost i
konvergenciju cijena u EEZ-u. Kvalitativna komparativna analiza (QCA) koristi se za identifikaciju kljuénih &Gimbenika (regulirane
cijene, dekarbonizacija, energetski miks) koji utieéu na otvorenost trzista, dok logicki modeli temeljeni na Booleovoj analizi
pruzaju uvid u logicke povezanosti izmedu uvieta i ishoda. Ekonometrijska analiza primjenjuje metode konvergencije (sigma,
beta_, cli(elta, Eulélzazno-silazna i dinamicka personalizirana konvergencija) kako bi se procijenila uskladenost nacionainih cijena s
prosjekom EEZ-a.






Panel modeli koriste se za testiranje postavijenih hipoteza o uinku kljuCnih komponenti cijena i dinamitke personalizirane
konvergencije na stupanj otvorenosti trZiéta i konkurenciju.. Ove varijable djeluju kao primarni prediktori zavisne varijable,
definirane kroz kumulativni udio glavnih opskrbljivaca ifili ukupan broj opskrbljivata, uz moguénost kreiranja sintetiékog indeksa
iz dostupnih pokazatelja. Modeli ukljuuju dodatne nezavisne varijable definirane Booleovom logikom te kontrolne varijable
koje pruZaju Siri ekonomski kontekst. Za model ée se odabrati kljuéne prediktorske varijable iz svake skupine nezavisnih i
kontrolnih varijabli, dok ¢e se ostale varijable koristiti za testiranje modela.

Teorijski cilievi istraZivanja obuhvadaju analizu regulatomih i institucionalnih gimbenika koji utje¢u na konvergenciju cijena i
otvorenost trZita. Aplikativni ciljevi usmjereni su na identificiranje prepreka koje poticu ili usporavaju trzi$nu otvorenost te na
pruzanje preporuka za oblikovanje politika.

Doprinos istraZivanja proizlazi iz sveobuhvatnog pristupa u modefiranju maloprodajnih cijena elekiriéne energije kroz
ras¢lambu na komponente, uz usporedbu nominalnih cijena i cijena izraZenih prema PPS-u. Ovaj pristup omoguéava preciznu
usporedbu stvamih trokova elektriéne energije u zemljama EEZ-a, popunjavajuéi prazninu u literaturi koja se uglavnom
fokusira na nominalne cijene. Uvodenjem varijable dinamicke konvergencije proSiruje se analitiki okvir za praéenje promjena
ciiena unutar nacionalnih trZiSta, to doprinosi boliem razumijevanju procesa konvergencije i divergencije cijena. Osim
znanstvenog doprinosa, istraivanje ima praktiénu vrijednost kroz identifikaciju kijugnih Gimbenika koji utjecu na troskove i
trziSnu strukturu. Time se pruzaju uvjeti za kreiranje politika koje potidu trzi§nu otvorenost, konkurenciju i integraciju, s ciliem
smanjenja raziika u cijenama izmedu razvijenih i manje razvijenih &lanica EEZ-a.

32 Sazetak na engleskom jeziku
(maksimalno 4000 znakova s praznim mjestima)

In the context of global energy challenges and shifting market policies, the analysis of retail electricity prices represents a
crucial topic, linking tax policies, market openness, and economic variables across the countries of the European Energy
Community (EEC). This study encompasses 39 EEC member states, including the EU-15 (the first 15 European Union member
states), the EU-13 (countries that joined the EU after 2004), as well as the Contracting Parties and Observers (CP/OB). Despite
market liberalisation aiming to reduce price disparities and enhance competition, significant variations in retail electricity prices
persist among EEC member states, influencing the degree of market openness.

This research focuses on modelling the impact of key electricity price components on the level of competition and supplier
concentration within the EEC from 2017 to 2023. The primary hypothesis examines the impact of key price components and
dynamic convergence of overall retail electricity prices on the degree of market competition and concentration across the EEC.
In addition to the primary hypothesis, four auxiliary hypotheses explore various aspects of interrelations between factors to
identify and quantify their effects.

The methodological framework incorporates various approaches to analysing the impact of key factors on market openness
and price convergence in the EEC. Qualitative Comparative Analysis (QCA) is employed to identify key factors (regulated
prices, decarbonisation, and energy mix) influencing market openness, while logical models based on Boolean analysis provide
insights into the logical connections between conditions and outcomes. Econometric analysis applies convergence methods
(sigma, beta, delta, upward and downward convergence, and dynamic personalised convergence) to assess the alignment of
national prices with EEC averages.

Panel models are utilised to test hypotheses concerning the impact of key price components and dynamic personalised
convergence on market openness and competition. These variables serve as primary predictors of the dependent variable,
defined through the cumulative share of major suppliers and/or the total number of suppliers, with the potential to construct a
synthetic index from available indicators. The models also include additional independent variables defined by Boolean logic
and control variables that provide a broader economic context. Key predictor variables will be selected from each group of
independent and control variables, while the remaining variables will be used to validate the model.

Theoretical objectives of the research include analysing regulatory and institutional factors that influence price convergence
and market openness. Applied objectives aim to identify barriers that facilitate or hinder market openness and provide policy
recommendations.

The contribution of this research lies in its comprehensive approach to modelling retail electricity prices through the
decomposition of their components, alongside a comparison of nominal prices and prices expressed in Purchasing Power
Standards (PPS). This approach enables a precise comparison of actual electricity costs across EEC countries, addressing a
gap in the literature, which primarily focuses on nominal prices. The introduction of the dynamic convergence variable expands
the analytical framework for tracking price changes within national markets, contributing to a deeper understanding of price
|_convergence and divergence processes. Bevond its scientific contribution. the research has nractiral valita hv idantifuina vou






factors that influence costs and market structure. This provides the foundation for developing policies that foster market
openness, competition, and integration, with the goal of reducing price disparities between developed and less developed EEC
member states.

3.3. Uvod i pregled dosadasnjih istraZivanja
reporuceno 7000 znakova s praznim mjestima)

Uvod i analiza izazova energetskog trista

Tranzicija europskog energetskog trZidta prema potpunoj liberalizaciji | integraciji ima za cilj stvaranje jedinstvenog trZita koje
potiCe konkurenciju i konvergenciju cijena. Medutim, trZidte elekirigne energije unutar Europske energetske zajednice (EEZ)
suoceno je s izazovima koji proizlaze iz regulatornih razlika, napora u procesu dekarbonizacije i socio-ekonomskih uvjeta. EU-
15 zemije pruZaju stabilnije uvjete za konkurenciju, dok EU-13 i CP/OB anice trebaju dodatno ojacati regulaciju i privuéi
investicije. Dekarbonizacifa je takoder naprednija u EU-15 zemijama, dok CP/OB &lanice trebaju intenzivirati ulaganja u
obnovijive izvore energije kako bi potaknule konkurenciju | smanjile cienovne razlike.

Europski energetski sektor, obiljeZen dinamicnim trZiSnim promjenama i stalnim prilagodavanjem regulatomih okvira, suoava
se s brojnim izazovima u integraciji i postizanju jedinstvenog trzita elektriéne energije. Kljuéni pojmovi koji se koriste u ovoj
analizi su:

* Konvergencija cijena: Proces smanjenja razlika u cjenama elektrigne energije medu razliitim drzavama &lanicama
kroz harmonizaciju trZignih uvjeta.
Trii$na koncentracija: Stanje u kojem mali broj velikih sudionika dominira trziStem, ograniavajuéi konkurenciju.
Liberalizacija trZi§ta: Proces otvaranja trZista za nove sudionike i smanjenja drZavne regulacije kako bi se potaknula
konkurencija.

Unatog implementaciji brojnih reformi, ukljuéujudi Treéi energetski paket i paket "Cista energija za sve Europljane” iz 2019.
godine, proces stvaranja otvorenog i konkurentnog trZista ostaje nedovrsen. Dosadasnja istraZivanja jasno ukazuju na
znacajne razlike medu drzavama u pogledu konvergencije cijena i stupnja konkurencije, osobito izmedu razvijenih zemalja
zapadne Europe (EU-15), novih Elanica iz srednje i istoéne Europe (EU-1 3), te Ugovomih strana Energetske zajednice (EEZ).

Reforme i liberalizacija

Prema izvjeS¢ima ACER-a i CEER-a (2023), liberalizacija tr¥ista elekiriéne energije postigla je djelomiéne uspjehe. Trei
energetski paket, koji se fokusira na razdvajanje aktivnosti proizvodnje, prijenosa i distribucije energije, ima za cilj povecati
transparentnost i otvorenost trZidta za nove konkurente. Medutim, u zemljama EU-13, trZi§na koncentracija ostaje visoka, a
broj opskrbljivata relativno malen, &to upucuje na ogranidenu otvorenost trzidta i nedostatak konkurencije. Primjerice, u
Poljskoj i Madarskoj, trZiSna koncentracija je i dalje visoka unatog reformama, Sto ukazuje na potrebu za dodatnim mjerama
Za poticanje konkurencije.

Regulatorni okviri

Regulatorni okviri igraju kljuénu ulogu u oblikovanju trzinih performansi i zatiti potro3aga. U zemljama EEZ, uskladivanje
zakonodavnih okvira s europskim pravilima nije uvijek uspjesno, s obzirom na suotavanje s administrativnim i politiékim
izazovima. Razlike u poreznim politikama i regulatomim okvirima doprinose divergenciii cijena elektriéne energije medu
drzavama Elanicama Europske unije. Na primjer, Njemaika i Danska koriste visoke poreze | subvencije za obnovijive izvore
energije, 8to rezultira visim maloprodajnim cijenama unato& smanjenju veleprodajnih cijena (Bublitz et al., 2017: Mihut & Popp,
2018).

SaZetak kljuénih todaka
Na kraju ovog uvoda, isticu se klju&ni izazovi koje istraZivanje nastoji adresirati:
* Razlike u regulatornim okvirima: Varijacije u zakonodavstvu i poreznim politikama medu drzavama élanicama EEZ-
a

» Visoka trZi§na koncentracija: Dominacija malog broja opskrbljivaa na trZidtima EU-13 i CP/OB zemalja.
» __Ovisnost o fosilnim gorivima: Veca ovisnost o uvozu energije u nekim zemljama EEZ-a.






* Varijacije u poreznim politikama: Razliciti porezni rezimi koji utie¢u na konacne cijene elektriéne energije.

Ovi izazovi predstavijaju temelj za daljnju analizu trzigne integracije, liberalizacije i regulacije unutar Europske energetske
zajednice, s ciliem stvaranja jedinstvenog, konkurentnog i odrZivog trzista elektrigne energije.

Teorijski okvir za istrazivanje maloprodajnih cijena elektriéne energije

IstraZivanje se temelji na nekoliko klju&nih teorijskih okvira koji pruZaju osnovu za analizu procesa konvergencije cijena i trzisne
dinamike. Kroz ove teorije, istraZuju se interakcije izmedu razlicitih ekonomskih, regulatomih i politiékih EGimbenika te njihov
utjecaj na liberalizaciju trZista i konvergenciju cijena. Sljedeéa tablica pruza pregled kljucnih teorijskih okvira koji oblikuju analizu
procesa konvergencije cijena i otvorenosti trzista u energetskom sektoru.

Tablica 1: Pregled teorijskih okvira i njihove primjene u istrazivanju

Teorija pariteta

kupovne moéi

Cassel (1920)

Prilagodba cijena medu zemljama prema
kupovnoj moti za postizanje trZisne
ravnoteze.

Teorija Autori Kljuéni koncept Primjena u istraZivanju
Teorija Balassa Uklanjanje trZi$nih barijera radi stvaranja  Analizira konvergenciju cijena elektricne
ekonomske (1961), jedinstvenog  trZifta i  postizanja energije izratenih u  nominalnim
integracije Pelkmans konvergencije cijena. eurocentima po kilovatsatu (cent/kWh) i

(2016) prema paritetu  kupovne  moéi
(PPS/kWh) tijekom razdoblja 2017.-
2023. u kontekstu liberalizacije trZista u
Europskoj energetskoj zajednici (EEZ),
kako bi se ocijenila postignuca
jedinstvenog trZiSta u konvergenciji
cijena, povecanju otvorenosti tridta i
konkurencije, Sto doprinosi integracij

S N tzista.
Teorija Barro & Sala- Smanjenje razika u  ekonomskim Mieri stupanj konvergencije cijena u
konvergencije i-Martin varijablama medu zemljama. Sigma (6) zemljama EEZ-a, istrazuje uskladivanje
(1992), Erding  konvergencija mjeri smanjenje cijena kroz liberalizaciiu i utjecaj
& Yagar varijabilnosti medu zemljama, beta (B) regulatomih promjena na dinamiku
(2020) konvergencija mjeri brzinu smanjenja cijena, identificirajuéi u kojoj mijeri
razlika, dok uzlazno-silazna  razlike medu ¢lanicama postaju manje

konvergencija/divergencija istraZuje smjer izraZene s vremenom.

. I dinamiku konvergencile cilena. B
Teorija North (1990), Institucie i polititke odluke oblikuju trzine  Koristi se kvalitativna komparativna
institucionalne  Buchanan ishode kroz regulatome mijere i politke analiza (QCA) kao metodoloski okvir za
ekonomije i (1969), koje utjedu na trZiste. identifikaciju  kljuénih &imbenika koji
javnog izbora Glachant & utieu na otvorenost trZista i
Ruester konvergenciju cijena unutar EEZ-a.
(2014), Hirth Primjenjuju se logicki modeli iz
(2018) Booleove analize kako bi se povezali
uvieti  (npr.  regulirane  cijene,
dekarbonizacija, energetski miks) s
ishodima (otvorenost trZiSta),

omogucavajuéi razumijevanje logi&kih
odnosa medu varijablama i pruZajuéi
preporuke za poticanje konkurencije.

Prilagodba ciena prema PPS-u
omogucava analizu stvamog
troSkovnog opterecenja medu

Clanicama EEZ-a, pruZajuéi detaljniji
uvid u razlike izmedu nominalnih cijena
i onih prilagodenih kupovnoj moéi. Time
se preciznije ocjenjuju pritisci na
kupovnu mo¢ potroSaca te otkrivaju
slu¢ajevi u kojima nominalno nize
cijene, zbog ograni¢ene kupovne modi u






manje razvijenim zemljama, zapravo
usporavaju konkurenciju.

Teorija Bain (1956), Analiza trZiSne strukture, trziSne moéi i Istrazuje kako struktura trZiSta i
industrijske Scherer & regulatomnih intervencija za poticanje regulatome mjere utieéu na otvorenost
organizacije Ross (1990)  konkurencije i regulaciju cijena. trzista u  EEZ-u, definiranu

konkurencijom i  koncentracijom

opskrblivaa, te na  procese
konvergencije cijena. Mjerenje ucinaka
kljuénih komponenti ciiena omogucava
razumijevanje uvieta koji potiéu ili
ogranicavaju trziSnu konkurenciju.

Teorija Stigler (1971), Vladine regulaciie usmjerene su na Ekonometrijska analiza procjenjuje
regulacije Laffont & konvergenciju cijena i promicanje odrZivih utjecaj regulatornih mjera na otvorenost
Tirole (1993), izvora energije. trzista u EEZ-u kroz procese
Joskow konvergencije cijena i kontrolu troskova.
(2007) Analiza ispituje u kojoj mjeri regulatorne

mjere podrZavaju otvorenost trzista i
konkurenciju, fokusirajuci se na njihove
dugoroéne uinke u trziSnom okruZenju
EEZ-a.

Pregled literature

Dosadasnja istrazivanja u podruéju trZiSne integracije i dinamike trzista elektriéne energije u Europi nagladavaju slozenost
odnosa izmedu trziSne koncentracije, konkurencije, regulatomih reformi i konvergencije cijena. Razumijevanje trzi§nih
dinamika, ukljuéujuéi koncentraciju trZi8ta, formiranje cijena, liberalizaciju i ulogu regulatomih okvira, kijuéno je za analizu
suvremenih trendova u energetskom sektoru. Osobit se naglasak stavija na konvergenciju, koja igra sredinju ulogu u tranziciji
prema odrzivijim energetskim sustavima,

Ovaj pregled literature pokriva nekoliko kljuénih tematskih podru&ja, ukfjuujuéi:

trZiSnu koncentraciju i konkurenciju,

dinamiku trzidta i implikacije na cijene,

ucinke reformi i liberalizacije u energetskom sektoru,
ulogu regulacije i institucionalnih okvira,

integraciju obnovijivih izvora energije,

izazove i buduce perspektive razvoja trzista.

Pregled je strukturiran kako bi odraZavao ova podrudja, pruZajuéi sveobuhvatan uvid u trenutno stanje istraZivanja, dok
istovremeno identificira nedostatke koje bi buduéa istraZivanja mogla ispuniti.

Tablica 2: Kijuéni nalazi iz literature povezani s podrucjima istrazivanja

Podrucje Autori Kljuéni nalazi
istrazivanja
TrziSna Brown et al. (2020); Kirschen et al. (2000); | TrziSna struktura, regulatome reforme i ponasanje

konkurencija i | Littlechild (2018, 2019); Jamasb et al. (2005, | potro3a¢a kijuéni su faktori koji oblikuju dinamiku
koncentracija | 2017); Akkemik i Oguz (2011); Ndebele, Marsh | maloprodajnih trZista elektriéne energije. Povecanje
& Scarpa (2019); Lucila de Almeida et al. (2022) | koncentracije trZiita, inercija potro3aca i nedostaciu
regulatomim okvirima ogranicavaju konkurenciju.
Medutim, neke reforme su dovele do poveéane
konkurencije u odredenim uvjetima.

Dinamika Bublitz, Keles i Fichtner (2017); Mihut i Popp | Integracija obnovijivih izvora energije i regulatome
trzista i | (2018); Liu, Zhang, Chen i Dou (2019); Hartley, | promjene imaju slozene uginke na trZidne cijene.
implikacije na | Medlock i Jankovska (2019); Lilian, Houllier i | Deregulacija moZe povecati cijene, dok integracija
cijene Tamvakis (2016); Kopsakangas Savolainen | obnovijivih izvora smanjuje veleprodajne cijene, ali

(2004); de Menezes i Houllier (2016); Panos i | maloprodajne cijlene rastu zbog subvencija.
Densing (2019); Kuik et al. (2022); Schweng | Konvergencija cijena elektriine energiie medu
(2022); Phillips i Sul (2009); Batalla et al. (2019); | kuéanstvima i industrijskim potrosaéima u EU
razlikue se zbog regulatomih intervencija i






Ciferri et al. (2019); Pollitt (2019); Schreck et al.
(2020)

nacionalnih politika. Razli€iti pristupi takoder oblikuju
razliCite putanje konvergencie u liberaliziranim
trZistima.

U€inci reformi i
liberalizacije

Erdodgu (2011); Glashant i Ruester (2014);
Hattori i Tsutsui (2004); Nagayama (2009);
Esplin et al. (2020); Fiorio i Florio (2013); limura
i Cross (2018); Nwaeze (2000); Dormady et al.
(2019); Streimikiene et al. (2013); Upadhyaya,
Raymond i Mixon (1997); Stagnaro et al. (2020);
Meeus (2020); Magnani et al. (2023)

Liberalizacija i reforme ne donose uvijek smanjenje
cijena, a u nekim sluajevima dovode do porasta
cijena. Uginci reformi variraju medu zemljama ovisno
o potro3nji energije i specifiénim nacionalnim
uvjetima. Liberalizacija trZiSta elektriéne energije uz
volatilnost cijena, posebno nakon pandemije i
energetske krize, oblikuje trZiSnu dinamiku.

izvora energije

al. (2018); Silva i Cerqueira (2017); Breitschopf i
Wachsmuth (2017); Nepal et al. (2018); Child et
al. (2019); Rokicki i Perkowska (2020); Halkos i
Tsirivis (2023)

Uloga Varhade et al. (2018); Kaller et al. (2018); | Regulacja je kljuina za oblikovanje trZiSnin
regulacije Polemis (2016); Tsai i Tsai (2018); ACER/CERR | performansi i  zastitu  potro$ada.  Snazni
(2023); Moreno, Lépez i Garcla-Alvarez (2012); | institucionalni okviri i transparentni sustavi cijena
Poudineh (2019); Pepermans (2018) neophodni su za osiguranje konkurencije i
poboljsanje ucinkovitosti trZista elektricne energije.
Nedostaci u regulativnim okvirima mogu dovesti do

trZiSne koncentracije i ograniGenja konkurencije.
Integracija Trujillo-Baute, del Rio, i Mir-Artigues (2018); | Integracija obnovijivih izvora energije doprinosi
obnovljivih Hirth (2018); Cambini et al. (2016); Pezzutto et | konkurenciji i inovacijama, no takoder poveéava

maloprodajne cijene. Pristupi trzi$noj liberalizaciji i
poticanju obnovljivih izvora moraju biti prilagodeni
svakoj zemlji zbog razliitih uvjeta.

lzazovi i buduce
perspektive

Pollitt (2017); Sampson i Longe (2021);
ACER/CERR (2021); Tucki et al. (2019);
Chomaé-Pierzecka, Sobczak i Sobon (2022);
Cambini et al. (2016); Siksnelyte-Butkiene et al.
(2022); Ambec et al. (2023); Kuik et al. (2022);
Schweng (2022)

Buduéi izazovi ukljuéuju prilagodbu trZi$nih
struktura, integraciju  obnovijivih  izvora i
dekarbonizaciju. Potrebne su prilagodene politike za
poticanje odrZivih energetskih sustava i stabilnih
trzisnih uvjeta, kako isticu Pollitt (2017) i Sampson i
Longe (2021). Identificirane prepreke zahtijevaju
dodatno istraZivanje i prilagodbu politika koje bi
uzimale u obzir specifitcne ekonomske i
institucionalne uvjete na nacionalnoj i regionainoj
razini.

Ovaj pregled istraZivanja istice kljune izazove i potencijale europskog energetskog sektora u kontekstu trisne integracije,
konkurencije i regulacije. Liberalizacija i integracija obnovijivih izvora energije mogu pridonijeti integraciji i otvorenosti tr¥ista,
ali zahtijevaju ciljano usmjerene politike kako bi se potaknula konvergencija cijena i trzi$na konkurencija u zemljama EEZ-a.

Prepreke poput visoke trZisne koncentracije i raznolikih regulatomih pristupa zahtijevaju daljnja istrazivanja i prilagodbu politika
koje bi uvaZavale specifiéne ekonomske i institucionalne uvjete pojedinih zemalja Glanica EEZ-a.

Prepoznavanje nedostataka u prethodnim istrazivanjima

lako brojna istraZivanja istraZuju utjecaj reformi, regulatomih okvira i integracije obnowljivih izvora energije na trzidnu dinamiku
i cijene elektricne energije, vecina njih ne povezuje kijuéne komponente ciiena s analizom utjecaja konvergencije cijena
elektriéne energije i njezinih komponenti na trzisnu konkurenciju i koncentraciju. Osim toga, nedostaju istraZivanja koja
primjenjuju napredne metode analize dinamicke konvergencije kao prediktora u kontekstu stupnja otvorenosti trzista u
zemljama Europske energetske zajednice (EEZ). Istovremeno, ograniéen je broj studija koje integriraju kvalitativne i
kvantitativne pristupe za razumijevanje sloZenih uzroka i posljedica regulacije cijena.

Na temelju ovih uvida, buduéaistraZivanja trebala bi se usmieriti na identificiranje konkretnih mjera za tranziciju prema odrZivim
energetskim modelima. Pri tome je vaZno uzeti u obzir medusobnu povezanost trzignih, regulatomih i polititkih éimbenika te
razviti rjeSenja koja poti€u konkurentnost energetskih trZista.
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3.4, Cilj i hipoteze istraZivanja
(preporuceno 700 znakova s praznim mjestima)

Problem istrazivanja

Maloprodajno trziste elektriéne energije u EEZ-u suogeno je sa znacajnim razlikama u ciienama medu drZavama clanicama,
koje postaju jo3 izraZenije kada se nominalne cijene u eurima usporede s ciienama izrazenima u standardima kupovne moéi
(PPS-u). Naime, zemlje EU-15, iako nominalno imaju viSe cijene, u cijenama izraZzenima u PPS-u pokazuju povoljniji polozaj,
dok manje razvijene zemlje, unatoé nizim nominalnim cijenama, biljeZe vece stvame cijene elekiriéne energije kada se izraze
u PPS-u. Ove razlike medu zemljama, izraZene kroz njihove komponente, oteZavaju postizanje konvergencije cijena unutar
EEZ-a. Posljedi¢no, one izravno utjetu na trZisnu koncentraciju, konkurenciju i stupanj otvorenosti trzista, stvarajuéi izazove
za integraciju i liberalizaciju trZiSta elektrine energije.

Nominalne cijene elektriéne energije medu zemijama EEZ-a &esto ne konvergiraju, ¢ak ni uz liberalizirano trziste. Ovu
divergenciju uzrokuju brojni faktori, ukljucujuéi poreze, inflaciju, lokalne valute i tro3kove distribucije, koji stvaraju razlitite
trzine uvjete medu zemljama i oteZavaju potpunu deregulaciju cijena. lako cijene izraZzene u PPS-u pokazuju vecu sliénost
medu drzavama, nominaine cijene | dalje predstavijaju kljuénu prepreku trZi$noj integraciji i liberalizaciji. Ovaj izazov posebno
pogada zemije s nizom kupovnom moéi koje podnose relativno veéi teret cijena.

Razlike izmedu nominalnih cijena elektriéne energije i cijena prilagodenih standardima kupovne moéi (PPS) predstavijaju
znacajnu prepreku trZi$noj integraciji. Zemlje EU-15, zahvaljujuéi vi$oj kupovnoj mo¢i i manjim relativnim razlikama u cijenama
izraZenima u PPS-u, pokazuju vecu uspjesnost u procesima postupne deregulacije cijena i trZiSne liberalizacije. Nasuprot
tome, manje razviiene zemlje, s nizom kupovnom moéi i veéim relativnim opterecenjem cijena u PPS-u, suoCene su s
izazovima poput povecane osjetljivosti trzista na promjene cijena i sporije prilagodbe regulatomim reformama.

Izvjetaji Europske komisije navode kako su razlike u porezima, naknadama i energetskim politikama medu &lanicama glavni
izvori razlika u maloprodajnim cijenama. lako je trZiSna liberalizacija omogucila odredeni stupanj konkurencije, postojece
razlike u fiskalnim politikama i regulacijama i dalje ometaju integraciju trZista. Stoga ¢e se ovo istrazivanje fokusirati na analizu
kljuénih komponenti cijena koje pridonose divergenciji cijena medu &lanicama EEZ-a te istraZiti prepreke trzisnoj liberalizaciji.

Predmet istraZivanja

Predmet istraZivanja su dinami¢ka konvergencija maloprodajnih cijena elektriéne energije i kljuéne komponente cijena ~
tro$kovi energije, mrezni tro$kovi, porezi i naknade - oblikovane razli¢itim fiskalnim poliikama, te njihov utjecaj na trZidnu
konkurenciju i koncentraciju u EEZ-u.

Objekti istraZivanja

« Kvalitativni éimbenici: regulatorne politike, institucionalni kapaciteti, socio-ekonomski uvjeti i energetski standardi
medu EU-15, EU-13 i CP/OB zemljama.

Dinamika konvergencije cijena: analizirana kroz metode sigma, beta, delta i uzlazno-silazne konvergencije.
Nominalne cijene elektriéne energije: za kuéanstva i ne-ku¢anstva, izrazene u eurima po kWh.

Cijene izrazene u PPS-u: pokazatelj kupovne moéi potrodaca u razli¢itim &lanicama EEZ-a.

Komponente maloprodajnih cijena: ukljucuju troSkove energije, mreZne troSkove, ostale poreze i naknade.
Trzi$na konkurencija i koncentracija: mjerena brojem opskrbljivaéa i njinovim trzidnim udjelima.

Svrha istrazivanja

Svrha ovog istraZivanja je teorijski i empirijski utvrditi stupanj konvergencije maloprodajnih cijena elektrine energije i njihovih
kljucnih komponenti (izraZenih u eurima i PPS-u) te modelirati njihov utjecaj na trziSnu konkurenciju i koncentraciju u zemljama
Europske energetske zajednice. IstraZivanje nastoji utvrditi kako razlike u ciienama i njihovim komponentama oteZavaju trzinu
liberalizaciju i oblikuju trziSne dinamike, s ciliem pruzanja preporuka za unaprjedenje trziSne integracije i liberalizacije.






Ciljevi i hipoteze istrazivanja
Radna hipoteza:

Dinamicka konvergencija ukupnih maloprodajnih cijena elekiriéne energije i kljuéne komponente cijena imaju signifikantan
ucinak na trzisnu konkurenciju i koncentraciju u zemljama Europske energetske zajednice.

Glavni cilj istraZivanja:

Glavni cilj istraZivanja je utvrditi znacaj i kvantificirati u¢inak dinamicke konvergencije ukupnih maloprodajnih cijena elektricne
energije i njihovih kjuénih komponenti (tro$kova energije, mreznih troskova, PDV-a i ostalih naknada) na trzinu konkurenciju
i koncentraciju u zemljama Europske energetske zajednice.

Rezultati istrazivanja omoguéit ée:

1. Identifikaciju kljunih Eimbenika koji oblikuju dinamiku cijena i procese trZi§ne integracije te doprinose konkurenciji i
koncentraciji na trZistima elekiricne energije.
2. Pruzanje uvida u integracijske i liberalizacijske procese energetskog trzista s ciljem jacanja trZiSne konkurentnost.

Specifiéni ciljevi istraZivanja i pomoéne hipoteze:

1. Modelirati uéinak komponenti maloprodajnih cijena elektrigne energije (mreznih trokova, troskova energije, poreza i
naknada) i dinamicke (personalizirane) konvergencije na trZi§nu konkurenciju i koncentraciju na maloprodajnom
trZiStu elektrine energije. Modeliranje u ovom kontekstu obuhvaca primjenu ekonometrijskih i kvalitativnih metoda za
kvantifikaciju i testiranje odnosa izmedu kljuénih &imbenika i trZi3nih ishoda.

o PH1: Komponente cijena (mrezni troskovi, troak energije, porezi, naknade) i dinamicka (personalizirana)
konvergencija imaju signifikantan uéinak na trZisnu konkurenciju i koncentraciju.

2. Usporediti nominalne cijene elektricne energije s cijenama izraZzenim prema paritetu kupovne moéi (PPS) kako bi se
prikazali i bolje razumijeli stvami troskovi elektriGne energije u raziiitim socio-ekonomskim kontekstima.

o PH2: Cijene prilagodene paritetu kupovne moti (Purchasing Power Standard, PPS) doprinose boliem
razumijevanju stvamih troskova elektriéne energije u zemljama EEZ-a.

3. Istraziti stupanj i dinamiku konvergencije cijena elektriéne energije medu zemljama EEZ-a primjenom metoda sigma,
beta, delta i uzlazno-silazne konvergencije, kako bi se ocijenio utiecaj liberalizacije trzita na stupanj konvergencije i
varijabilnost cijena.

o PH3: Liberalizacija trZiSta niie dovela do potpune konvergencije cijena niti do znatajnijeg smanjenja
varijabilnosti cijena medu zemijama EEZ-a.

4. Identificirati klju¢ne institucionaine, regulatome i socio-ekonomske uvjete koji utjecu na otvorenost triéta i regulaciju
cijena u EEZ-u koristenjem QCA metode, te ih integrirati u ekonometrijsku panel analizu kako bi se kvantificirao njihov
ucinak na stupanj otvorenosti trzista u zemljama EEZ-a.

o PH4: Regulacija cijena, dekarbonizacija, energetsko siromastvo, diverzifikacija energetskog miksa i kvaliteta
regulatomog okvira kljuéni su &imbenici koji utiecu na stupanj otvorenost trzista u zemljama EEZ-a.

Postavljanje hipoteza o uéinku komponenti cijena, dinamicke konvergencije, cijena prilagodenih paritetu kupovne moci (PPS)
te institucionalnih i regulatomih uvjeta na trisnu koncentraciju, otvorenost trZista i konkurenciju proizlazi iz opazanja da
porezne politike, regulatomi okviri i socio-ekonomski ¢imbenici znagajno utjeéu na trZiSnu dinamiku u zemljama EEZ-a.

Za sveobuhvatnu analizu trzista elektriéne energije unutar EEZ-a definirani su teorijski i aplikativni cilievi. Teorijski ciljevi
usmjereni su na analizu institucionalnih i regulatomih faktora koji oblikuju trzi&nu stabilnost i otvorenost, dok aplikativni cilievi
teZe prakticnim preporukama za jaCanje konkurencije i smanjenje razlika u cijienama. Slijedi tablica s definiranim cilievima
istraZivanja.






Tablica 3: Teorijski i aplikativni ciljevi istraZivanja

Teorijski ciljevi

Modeliranje uginka dinamicke personalizirane konvergencije i
komponenti maloprodajnih cijena elektricne energije (mrezni
trodkovi, trodkovi energile, porezi, naknade) na trZiSnu
konkurenciju i koncentraciju u zemljama EEZ-a. Cilj je
kvantificirati utjecaj konvergencije i komponenti cijena
koristeéi metode za mjerenje konvergencije, temeljem teorija
industrijske organizacije i trZiSne ucinkovitosti.

IstraZivanje utiecaja nominalnih cijena i cijena izrazenih u
PPS-u na analizu stvamih troSkova elekiriéne energije u
zemljama EEZ-a. Cilj je utvrditi kako cijene izraZene u PPS-u
omoguéavaju preciznije razumijevanje troSkovnih razlika
medu zemljama EEZ-a, temeliem teorije pariteta kupovne
moi i teorije konvergencije.

Aplikativni ciljevi
Smanjenje barijera ulasku novih opskrbljivata kroz
smanjenje udjela reguliranih komponenti i povecanje
transparentnosti cijena. Cilj je omoguciti fleksibilnost cijena
koja potice otvorenost frZista i konkurenciju, smanjujuci
rigidnost cijena i stvarajudi uvjete za razvoj konkurencije na
trZistu elektriéne energije u EEZ-u.

Pobolj§anje pristupa trzisnim cijenama putem fiskalnih
politika usmjerenih na smanjenje raziika u nominalnim
cijenama i poticanje ulaganja u obnovijive izvore energije
kroz ciljane subvencije. Cilj je olak3ati energetski prijelaz u
manje razvijenim zemljama EEZ-a, smanjujuci ovisnost 0
fosilnim gorivima te potaknuti trZiSno uskladeniji sustav
ciiena koji doprinosi konkurenciji.

Razvoj infrastrukture i fiskalnih olakSica za poticanje
konvergencije cijena. Cilj je dugoroino podrZati razvoj
zajednitke infrastrukture za obnovljive izvore energije i
smanjenje regulatornih barijera kako bi se olak$ao ulazak
novih opskrbljivata i podrzala otvorenost trzista.

Analiza konvergencije cijena elektricne energiie medu
zemljama EEZ-a. Cilj je primijeniti metode sigma, beta, delta,
uzlazno-silazne te dinamicke (personalizirane) konvergencije
kako bi se ocijenili smjer, brzina, intenzitet i dinamika
konvergencije cijena medu zemljama. Analizirat ¢e se i
uspje$nost trzisne liberalizacije u smanjenju varijabilnosti
cijena, temeljem teorije ekonomske integracije i teorije
konvergencije.

Kvalitativna analiza kljuénih regulatomih i institucionalnih
&imbenika (koristenjem QCA metode) kako bi se identificirali

Identifikacija uvjeta koji podrzavaju konkurenciju. Cilj je
prilagoditi regulatome pristupe kako bi odgovarali
nacionalnim uvjetima, uz promicanje standardiziranih
smjemica za liberalizaciju i diverzifikaciju izvora energije,
&Gime se podrzava dugorotna otvorenost trZiSta i
ujednacenost cijena u EEZ-u.

Cili je ispitati utiecaj regulatomog okvira, politike
dekarbonizacije, diverzifikacije energetskog miksa i mjera
protiv energetskog siromastva na trzisnu dinamiku u EEZ-u,
prema teoriji institucionalne ekonomije i javnog izbora.

Tablica u nastavku prikazuje istraZivatka pitanja, zakljutke i preporuena rieSenja za svaku pomocnu hipotezu definiranu
ciljevima istraZivanja. Pitanja su usmjerena na razumijevanje strukture maloprodajnih cijena, institucionalnih uvjeta i fiskalnih
politika koji oblikuju cijene i posljediéno otvorenost trzista i konkurenciju u zemljama EEZ-a.

Tablica 4.: Istrazivacka pitanja, zakljucci i jeSenja

Istrazivagka pitanja

Zakljuéci

Rjesenja

Kako kljuéne komponente
maloprodajnih cijena elektriéne
energije, kao Sto su troSkovi
energie, mreze,  porezi,
naknade i dinamicka
personalizirana konvergencija,
utjieCu na trziSnu konkurenciju i
koncentraciju?

Visoki udio  reguliranih  komponenti
maloprodajnih cijena stvara rigidnost u
cijlenama i predstavija prepreku za nove
ulaske na trzite, smanjujui time stupanj
otvorenosti trziSta i konkurenciju.

Smanjiti udio reguliranih komponenti gdje
je to izvedivo te povecati transparentnost
u strukturi cijena kako bi se smanjila
rigidnost i omogudujuéo laksi ulazak
novih  opskrblivaa i  jadanje
konkurencije.

Kako nominalne cijene i cijene
izrazene u PPS-u odrazavaju
razlike u troskovima elekiriéne
energije medu zemljama EEZ-a
i kako fiskalni i regulatomi
pristupi utieéu na trZiSnu
konkurenciju i koncentraciju?

Nominalne cijene i cijene izrazene u PPS-u
imaju znaCajan u¢inak na analizu trZiSnih
tro8kova. Nominalne cijene pokazuju vise
vrijednosti u razvijenim zemljama, dok cijene
izrazene u PPS-u bolje odraZzavaju relativne
trodkovne razlike medu manje razvijenim
zemljama. Fiskalni i regulatorni pristupi
dodatno utjeéu na trziSnu konkurenciju i
koncentraciju i posljedicno ograniéavaju
integraciju trZista.

Divergenciju nominalnih cijena smanjiti
usmjeravanjem fiskalnih politka prema
smanjenju  razlika kroz  poticanje
obnovljivih izvora i ubrzanu tranziciju.
Ciljanim subvencijama i
pojednostavijenjem aministrativnih
postupaka smanjiti energetsku ovisnost i
potaknuti konkurenciju na trzistu.

Postoji li konvergencija cijena
medu zemljama EEZ-a i kako

Nominalne cijene i cijene prilagodene
standardima  kupovne moéi  (PPS)

Poduprijeti konvergenciju cijena kroz
razvoj zajednicke infrastrukture za






cijene izrazene u PPS-u utjeéu
na tu konvergenciju?

omogucéavaju bolie razumijevanje stvamih
tro8kova na maloprodajnom trZistu elektriéne
energije. Dok nominalne cijene ukazuju na
viSe razine u razvijenim zemljama, cijene
prilagodene PPS-u bolje reflektiraju relativne
razlike u tro8kovima medu manje razvijenim
zemljama. Razli¢iti fiskalni i regulatorni
pristupi dodatno pridonose razlikama u
cijenama, istovremeno oteZavajuéi njihovu
konvergenciju.

obnovljive izvore energije i smanjenje
ovisnosti o fosilnim gorivima putem
cijane energetske tranzicije. Smanjiti
administrativne  prepreke i poticati
konkurenciju kroz fleksibilan regulatomi
okvir i ulaganje u infrastrukturu.

Koji su kljuéni institucionalni,
regulatomi i socio-ekonomski
uvjeti koji utieu na otvorenost
trzidta i regulaciju cijena unutar
EEZ-a?

Razlike u institucionalnim kapacitetima,
regulatomim okvirima i socio-ekonomskim
uvjetima medu zemljama EEZ-a oteZavaju
jedinstveni  pristup  liberalizaciji i
konvergenciji trzista. Cimbenici kao Sto su
regulacija cijena, dekarbonizacija,
energetska  neovisnost i kvaliteta
regulatomih institucija znagajno utjeu na

Prilagoditi regulatomne pristupe
nacionalnim  uvjetima i  poticati
diverzifikaciju izvora energije. Razviti
smjemice  koje  ukljuduju  politike
liberalizacije, socio-ekonomski kontekst i
regulatomi okvir kako bi se prepoznali
uvjeti koji podrzavaju otvorenost trzita i
konkurenciju u zemljama EEZ-a.

otvorenost trZista i konkurenciju.

Istrazivacka pitanja, zakljugci i preporuke u ovoj tablici pruZaju kljuéne uvide u institucionalne i regulatorne uvjete te trzisne
razlike u zemljama EEZ-a, usmjerene prema ja¢anju otvorenosti maloprodajnog trzidta, konkurencije i konvergencije cijena.

Sliede¢i dio rada prediaZe metodoloSki okvir koji obuhvaéa kvalitativne i kvantitativne metode. Kroz kombinaciju ovih pristupa
istraZivanje ¢e nastojati odgovoriti na definirane ciljeve, istraZivatka pitanja i postavijene hipoteze, pruZajuéi sveobuhvatan
uvid u trZiSnu dinamiku unutar EEZ-a.

3.5. Matenijal, metodologija i plan istraZivanja
(preporudeno 6500 znakova § praznim mjestima)

1. Metodoloski okvir

o IstraZivacki cilj

o Cilj istrazivanja je testirati uginak dinami¢ke konvergencije i komponenti maloprodajnih cijena elektriéne
energije (troSkova energije, mreznih troSkova, poreza i naknada) na trziSnu koncentraciju i konkurenciju u
39 zemalja Europske energetske zajednice (EEZ) tijekom razdoblja 2017. — 2023. IstraZivanje kombinira
kvalitativne i ekonometrijske metode kako bi se omogucila sveobuhvatna analiza utjecaja cijena izrazenih u
eurima i standardima kupovne mo¢i (PPS) na dinamiku trZista, s posebnim fokusom na procese
konvergencije.

¢ Kombinacija kvalitativnih i ekonometrijskih metoda

o Kvalitativna komparativna analiza (QCA) koristi skupovnu logiku i Booleovu algebru za analizu sloZenih
drustvenih fenomena (Ragin, 1987; Schneider & Wagemann, 2012). Ova metoda omogucava identifikaciju
specifiénih kombinacija uvjeta koji dovode do odredenih ishoda, 3to je ini posebno korisnom za istraZivanje
utjecaja regulatomnih politika, dekarbonizacije i trziSnih reformi u energetskom sektoru.

o Ekonometrijska analiza primjenjuje viSestruku regresiju na panel podacima kroz statike i dinamicke
modele. Staticki panel modeli procjenjuju osnovne utjecaje, dok dinamicki panel modeli, koriste¢i GMM
metodu, analiziraju vremenske i uzroéne odnose medu kljuénim varijablama, ukljuéujuéi dinamicku
(personaliziranu) konvergenciju koja prati prilagodbu nacionalnih cijena prema prosjeku EEZ-a.

o Analiza konvergencije Za procjenu dinamike konvergencije cijena elekiricne energie medu zemljama
Europske energetske zajednice (EEZ), koristi se nekoliko mjera konvergencije: dinamicka (personalizirana)
konvergencija, sigma (o) konvergencija, beta (8) konvergencija, delta (4) konvergencija te uzlazna i
silazna konvergencija/divergencija. Svaka od ovih mjera pruza komplementarne uvide u Sirinu, smjer, brzinu
i intenzitet procesa priblizavanja ili udaljavanja cijena u odnosu na prosjecne ili referentne vrijednosti.






2. Definiranje varijabli

Tablica 5 prikazuje pregled odabranih i definiranih varijabli koje se koriste za kvantitativnu analizu u panel modelima,
kategoriziranih prema zavisnim, nezavisnim, regulatomim, okoli$nim, energetskim, kontrolnim i pomoc¢nim varijablama. Ove
varijable osmisljene su kako bi omogucile preciznu analizu utjecaja razliéitih éimbenika na stupanj otvorenostii konkurentnost
na maloprodajnom trZistu elektriéne energije u Europskoj energetskoj zajednici (EEZ).

Tablica 5: Varijable za kvantitativnu analizu u panel podacima

Oznaka

Opis

Zavisne varijable

CMS_MAIN5 Kumulativni trZi8ni udio glavnih opskrbljivaca (s udjelom
barem 5% ukupne potrosnje elektricne energije)

MS_LARGEST Tr¥idni udio najveteg opskrbljivata na trZistu elektricne

energile (%)

TOTAL_RET Ukupan broj opskrbljivaga koji opskrbljuju krajnje

potrodate

NUM_MAIN5 = Broj glavnih opskrbljivaca (s udjelom 25% ukupne
potrodnje elekiriéne energije)

Primarne prediktorske varijable

FIN_ELEC Cijena elektriéne energije za ku¢anstva i ne-kucanstva,
ukljudujuci sve poreze i naknade (u EUR i PPS po kWh)

EN_ELEC Troskovi energije i opskrbe za kuéanstva i ne-kucanstva (u

EUR i PPS po kWh)

NET_ELEC Tro3kovi mreZe za kuéanstva i ne-kucanstva (u EUR i PPS

po kWh)

VAT_ELEC

Porez na dodanu vrijednost (PDV) na elektriénu energiju

za kuéanstva i ne-ku¢anstva (u EUR i PPS po kWh)

CAPT ELEC Kapacitetni porezi na elektriénu energiju za kucanstva i
ne-kuéanstva (u EUR i PPS po kWh)
OTH_ELEC = Ostali porezi, naknade i tro3kovi za kuéanstva i ne-
kuéanstva (u EUR i PPS po kWh)
CONV_DP Dinamicka konvergencija (godiSnja promjena u
logaritamskom omjeru izmedu specifiéne nacionaine
cijene i prosjeka cijena EEZ)

REG_PRICE

SHR_RES

Regulacija cijena (A)

Indikator regulacije cijena (1 = da, 0 = ne)

Dekarbonizacija (B)

Udio obnovljivih izvora energije u ukupnoj potro3nji

elektriéne energije

ENV_ELEC

Ekoloski porezi na elektriénu energiju za ku¢anstva i ne-

kuéanstva (u EUR i PPS po kWh)
RET_ELEC Porezi za obnovijive izvore energije za kuéanstva i ne-
kucanstva (u EUR i PPS po kWh)

GHG_EMIS Emisije stakleni¢kih plinova u sektoru elekiricne energije,

plina, pare i klimatizacije

Energetsko siromastvo (C)

EN_POW Postotak populacije koja nije u moguénosti adekvatno
zagrijati dom zbog siromastva

Diverzifikacija energetsko miksa (D)

Modelira

Mieri trZidnu koncentraciju i
otvorenost maloprodajnog trZista
elekiriéne energije.

Mijeri udio trZidta koji drZi najveéi
opskrbljivaé.

Broj opskrbljivaéa koji djeluju na
trZistu krajnje opskrbe.

Broj glavnih opskrbljivaca koji
drZe znadajan trZisni udio.

Pokazuje ukupnu cijenu energije
uz sve poreze i naknade.

Prati komponente cijena
povezane s energijom i
opskrbom.

Prikazuje tro8kove mrezne
infrastrukture unutar cijene
energije.

Dio cijene povezan s PDV-om na
elektriénu energiju (ispitat ¢e se
multikolinearnost sa sliénim
varijablama).

Dodatni porezi na kapacitet
vezani uz elektriénu energiju.
Svi ostali dodatni porezi i
naknade unutar cijene energije.
Prikazuje postaje i cijena
elektriéne energije u zemlji
skuplja ili jeftinija u odnosu na
prosjek EEZ-a.

Pokazuje postojanje regulacije
cijena na trzistu.

Indikator ciljeva odrZivog razvoja
EU (SDG).

Prikazuje dodatne ekolodke
poreze unutar cijene energije.
Prikazuje poreze usmjerene na
obnovijive izvore energije.
Indikator cilieva odrZivog razvoja
EU (SDG). |
Indikator energetskog siromatva
u skiadu s ciljevima odrzivog
razvoja EU (SDG).






DVI_ES  Indeks diverzifikacije izvora energije Indikator ciljeva odrZivog razvoja
_ EU (SDG).
DVI_FEC Indeks diverzifikacije konacne potrosnje energije po Indikator cilieva odrZivog razvoja

RISE_SC_ENEFF

sektorima
Regulatorni okvir (E)
RISE indeks energetske uinkovitosti

EU (SDG).

Pokazuje regulatorne indikatore
za energetsku ucinkovitost.

RISE_SC_RES = RISE indeks obnovljivih izvora Pokazuje regulatorne indikatore
, za obnovijive izvore energije.
RQ_EST ' Procjena kvalitete regulatornog okvira (RQ_EST) Prikazuje kvalitetu regulatorog
okvira.
CPI ' indeks percepcije korupcije Indikator ciljeva odrZivog razvoja
EU (SDG).

Kontrolne varijable E
EN_INT_PPS Energetska intenzivnost BDP-a u PPS Mijeri koliko energije koristi
gospodarstvo po jedinici BDP-a.

EN_PROD ' Energetska produktivnost u EUR i u PPS Omier izmedu BDP-a i potroénje

energije.
EN_EFFIC = Energetska ucinkovitost Mieri u€inkovitost koristenja
energije.
R_GDP_PC Realni BDP po stanovniku u EUR i u PPS Indikator cilieva odrzivog razvoja
EU (SDG).
GDP_PC BDP po stanovniku u EUR i u PPS (u trZi$nim cijenama) Indikator ciljeva odrzivog razvoja
EU (SDG).
SWITCH_RATE  Stopa promjene pruZatelja usluga na trZistu elektriéne Mijeri spremnost potro$aca na
| energije promjenu opskrbljivaca.
Pomoéne varijable
HS_NET | Pokrivenost Sirokopojasnim internetom po vrsti podrugja Indikator ciljeva odrZivog razvoja
EU (SDG).
I_NET_USE UCestalost koristenja interneta (dnevno) Indikator cilieva odrzivog razvoja
EU (SDG).

Napomena: Od svake skupine ostalih nezavisnih i kontrolnih varijabli koristit ée se kljuéna prediktorska varijabla, dok ce se
ostale varijable koristiti za testiranje modela. PredlaZe se formiranje sintetickog indeksa iz dostupnih zavisnih varijabli za
detaljnu analizu trZiSne konkurencije i koncentracije.

3. Formiranje sintetitkih indeksa koncentracije i konkurencije kao zavisne varijable

Na temelju raspolozZivih podataka, prediaZe se oblikovanje sintetickih indeksa koncentracije i konkurencije radi precizne analize
otvorenosti trziSta elektricne energije. Ovi indeksi definiraju se kao zavisne varijable koje omoguéavaju kvantitativnu procjenu

Indeks koncentracije

Indeks koncentracije osmisljen je kako bi reflektirao dominaciju glavnih trZiSnih aktera i njihovu trzi$nu moé. Kombinacija
pokazatelja kumulativnog trzi$nog udjela glavnih opskrbljivata (CMS_MAINS5), trzi§nog udiela najveéeg opskrbljivada
(MS_LARGEST) te broja glavnih opskrbljivata (NUM_MAIN5) omoguéuje preciznu procjenu dominantnosti kljunih
trZiSnih subjekata. Ova kombinacija omoguéuje:

» Kumulativni utjecaj glavnih opskrbljivaéa (CMS MAIN5), $to odrazava strukturu i distribuciju trzidne moéi.

e Trzi§nu dominaciju najveéeg opskrbljivaa (MS LARGEST), vaznu za razumijevanje monopolistickin ili
oligopolistiékih uginaka na trzisnu dinamiku.

o Sirinu konkurencije medu glavnim opskrbljivaéima (NUM_MAIN5 ), €ime se procjenjuje konkurentski pritisak
medu vodedim trZiSnim igra¢ima.






Formula za indeks koncentracije

- CMS_MAINS
Indeks koncentracije= 0,4x T + 0,6x MS_LARGEST (1)

Objasnjenje: Ova formula kombinira prosjeéni trZidni udio glavnin opskrbljivaga po trgoveu % i trZidni udio najveceg
opskrbljivata (MS_LARGEST), $to omogu¢ava precizno mjerenje koncentracije i naglasava prisutnost dominantnog aktera
na trzistu.

Ponderi u formuli sintetitkog indeksa koncentracije odabrani su kao wy=0.4za prosje&ni trZi§ni udio glavnih opskrbljivaca i
w»=0.6 za triiéni udio najveceg opskrbljivata. Takav izbor pondera osigurava fleksibilnost i konzistentnost u analizi trZisne
strukture i omogucava istovremeno mijerenje Sirine dominacije i moti kijugnog aktera. Ovakva metodologija prilagodava se
specifiénim karakteristikama sektora poput trZista elektricne energije i odgovara teorijskim osnovama poput HHI, CRn i GRS
indeksa (Ukav, 2017; Ginevitius i Cirba, 2009; Peleckis, 2022). Osim toga, provedena je analiza osjetfjivosti kako bi se utvrdila
robusnost dodijeljenih pondera, &ime se osigurava konzistentnost i stabilnost rezultata u razliitim trziSnim uvjetima.
Metodologija je utemeljena na regulatomim izvje§¢ima i empirijskim istraZivanjima &ime se prilagodava specificnostima trzista
elektrizne energije i omoguéava sveobuhvatno mjerenje koncentracije i konkurencije.

Analiti¢ki i teorijski kontekst izbora pondera u formuliranju ondeksa koncentracije

Analiza trzigne koncentracije istiée kljuénu ulogu pondera u kvantificiranju trzi&ne dinamike, posebno u uvjetima kompleksnih
distribucijskih obrazaca i specifiénih trZi$nih karakteristika. Ponderi se koriste kao osnovni alat za prilagodbu metoda mjerenja
koncentracije razliitim trZi$nim strukturama, osiguravaju¢i da rezultati odraZavaju stvame uvjete tr2ista. Na primjer, Herfindahl-
Hirschmanov indeks (HHI) kvadrira trzi§ne udjele, cime implicitno daje vei znalaj dominantnim sudionicima, dok metoda
koncentracijskih omjera (CRn) pruza kumulativni uvid u udjele vodecih firmi. Obje metode, medutim, pokazuju ogranicenja u
detektiranju promjena u distribuciji udjeta, posebno medu manjim sudionicima. Kao odgovor, naprednije tehnike, poput Maurel-
Sédillot i GRS indeksa, uvode prilagodijive konstante kako bi osigurale osjetljivost na raziiite distribucije i trZiSne uvjete,
balansirajuéi utjecaj velikih i malih trisnih sudionika (Ginevicius i Cirba, 2009; Maasoumi i Slottje, 2003). Pravila ponderiranja
dodatno se uskladuju s karakteristikama trzista kako bi reflektirala specifitne ciljeve analize i ogranitila maksimaine udjele
dominantnih aktera, &ime smanjuju koncentraciju i potiéu diverzifikaciju, dok raznoliko ponderiranje interpolira izmedu jednakih
i kapitalizacijskih pondera kako bi omogucilo fleksibilniju analizu. Simulacije pokazuju da takvi pristupi znagajno povecavaju
$irinu indeksa (Goldberg et al., 2023).

Indeks konkurencije

Indeks konkurencije usmjeren je na broj i aktivnost manjin trZiSnih aktera izvan kruga glavnih opskrbljivaca, omogucavajuci
procjenu potencijalnog prostora za konkurenciju. Za izrafun se koriste:

o Ukupan broj opskrbljivaéa (TOTAL_RET), koji pruza uvid u Sirinu trZidta i prilike za nove ulaske.
e Preostall (rezudualni) trzi8ni udio (7 - CMS_MAIN5), koji predstavija prostor izvan kontrole glavnih
opskrbljivaca i djelovanje manjih sudionika.

Formula za indeks konkurencije

TOTAL_RET — NUM_MAINS (2)
1-CMS_MAINS

Indeks konkurencije=

Objadnjenje: Ova formula mjeri broj manjih opskrbljivaca (TOTAL_RET - NUM_MAIN5) u odnosu na preostali
(rezidualni) trZidni prostor (1 - CMS. MAIN5). Jasna definicija omogucava razumijevanje doprinosa manjeg broja
opskrbljivata u preostalom trZiSnom prostoru, &ime se izbjegava dvosmislenost u tumacenju.

Interpretacija: Indeks konkurencije daje informacije o potencijainom prostoru za nove ulaske i aktivnosti manjih aktera,
klju&nom za procjenu stupnja otvorenosti trZista. Visa vrijlednost sugerira veci broj konkurenata i veci preostali prostor na trZidtu,
$to ukazuje na visi stupanj otvorenosti trzista.






Prednosti i primjena u panel analizi

* Sveobuhvatna procjena trziSne dinamike: Indeksi koncentraciie i konkurenciie omoguéavaju precizno
kvantificiranje kljuénih elemenata trZiSne strukture, a panel analiza omogucava promatranje tih elemenata kroz
vrijeme i medu razliitim trzistima. Ovim pristupom dobiva se dinamicki prikaz promjena u koncentraciji i konkurenciji,
bitnih za razumijevanje trzisnih trendova.

e Kontrola za specifiéne uéinke: Panel analiza omogucava kontrolu specifiénih trzi$nih karakteristika koje mogu
utjecati na koncentraciju i konkurenciju, poput regulatornih promjena ili ekonomskih uvjeta. Time se bolje uo&avaju
uzroci i posljedice u¢inaka na indekse, $to pridonosi toénosti rezultata.

¢ Integracija s nezavisnim varijablama: Koridtenje indeksa u panel modelu omogucava ispitivanje kako odredene
nezavisne varijable utjeu na trzidnu koncentraciju i konkurenciju. To doprinosi bogatijiem razumijevanju trZisne
dinamike i identifikaciji kljucnih faktora koji pridonose odrZivoj konkurenciji.

o Konzistentnost s teorijskim okvirom: Pristup je uskladen s ekonomskom teorijom o trZi§noj koncentraciji i
konkurenciji, $to je vaZno za analizu trzista elektriéne energije gdje su promjene u regulaciji i strukturi cijena definirane
kao kljucni &imbenici utjecaja.

PredloZeni sinteticki indeksi kao zavisne varijable, precizno kvantificiraju razine koncentracije i konkurencije, &ime se olak3ava
procjena utjecaja komponenti cijena na otvorenost trzista i omogudéava jasnije razumijevanje odnosa izmedu trZidnih struktura
i cijena elektriéne energije, inedi rezultate primjenjivima za regulatome i strateske odluke.

4. Odabrani uvjeti (varijable) za Booleov logi¢ki model

Tablica 6 pruZa pregled odabranih uvjeta (varijabli) i njihovih definicija koji se koriste u sklopu Booleovog logikog modela. U
okviru analize, otvorenost trZiSta (0) definirana je kao zavisni ishod koji mjeri razinu liberalizacije energetskog trZista u
promatranim zemljama. Pretpostavija se da odabrani uvjeti doprinose otvorenosti trzista te ¢ine osnovu za daljnju analizu
njihovih medusobnih odnosa i utjecaja.

Tablica 6: Odabrani uvjeti (varijable) za Booleov logicki model

Oznaka Uvjet Definicija zZvor |

0 Otvorenost trzista Zavisni ishod koji odrazava stupanj liberalizacije -
energetskog trZista u pojedinoj zemfji.

A Regulacija cijena Prisutnost ili odsutnost regulacije maloprodajnih Eurostat, 2023
cijena energije. o -

B Dekarbonizacija Stupanj prelaska na niskougljicne ili obnovljive izvore  Intenational Energy
_energije u energetskom miksu zemlje. ~ Agency, 2023

c Energetsko siromastvo  Udio stanovnitva s poteSko¢ama u zadovoljavanju ~ European Energy Poverty
osnovnih energetskih potreba. Observatory, 2023

D Diverzifikacija Raznolikost izvora energije u zemlji, $to utjete na European Commission,

- energetskogmiksa  sigumost opskrbe i otpomost energetskog sustava.  2023a
E Regulatorni okviri mjere  U€inkovitost i transparentnost regulatornog okvirate : World Bank, 2023;

Konvergencija prema
[naprednim zemljama

politike i inicijative za poboljSanje energetske
uginkovitosti i smanjenje emisija.

Stupanj uskladenosti regulatomih politika zemalja
EU13 i CPIOB s politikama naprednin zemalja.

5. Pristupi istraZivanju i metodoloski koraci

European Environment
Agency, 2023
European Commission,
2023b_

Primjena QCA analize (Qualitative Comparative Analysis) u kontekstu energetskih politika i energetske tranzicije omoguéava
analizu kombinacija regulatomih i institucionalnih uvjeta koji utjeCu na liberalizaciju trzista, trzi$nu koncentraciju i konvergenciju
maloprodajnih cijena elektricne energije. Ova metoda, temeljena na teorijama ekonomske integracije, konvergencije i trzi$ne
uéinkovitosti, doprinosi identifikaciji kljuénih politika koje ubrzavaju energetsku tranziciju u zemljama Europske energetske
zajednice (EEZ).

Tablica 7 prikazuje kijuéne kriterije koji se koriste u QCA analizi za mjerenje napretka u energetskim politikama. Svaki kriterij
ocjenjuje se na skali od 1 do 5, pri éemu se procjenjuje napredak pojedinih zemalja EEZ-a u kontekstu postizanja cilieva
energetske tranzicije i konvergencije cijena.






Tablica 7: Kljuéni kriteriji QCA analize

Kriterij Definicija Ocjena (1-5)
Dekarbonizacija Napredak u smanjenju emisija stakleni¢kih plinova i 1 - Minimalan napredak; 5 - Potpuni
integraciji obnovljivih izvora energije napredak
Liberalizacija trziSta  Stupanj otvorenosti i konkurentnosti na energetskom 1 - Minimalna otvorenost; 5 - Potpuna

trzistu liberalizacija
Sigurnost opskrbe Diverzifikacijia energetskog miksa i otpomost na 1 - Visoka ovisnost o uvozu; 5 -
poremecaje u opskrbi Potpuna sigumost
Institucionalna Uginkovitost regulatomih okvira i institucja te 1 - Slaba provedba; § - Ucinkovita
efikasnost uskladenost s EU standardima uskladenost
Utjecaj na regulaciju Utjecaj politika na formiranje cijena i pristupacnost 1 - Visoke cijene zbog regulacija; 5 -
cijena elektricne energije Pristupaéne cijene
Socio-ekonomski Uginak energetskih politika na drudtvo (npr., energetsko 1 - Visoka razina siromastva; S -
kontekst siromastvo) i ekonomski rast Visoka pristupaénost

Metodologija i proces Booleove analize
U okviru QCA metodologije, Booleova analiza ukljuéuje niz konkretnih koraka za operacionalizaciju kijucnih uvjeta.

1. Dihotomizacija: Prvi korak ukljutuje pretvaranje ordinalnih ocjena uvjeta u biname vrijednosti 0i 1. Ocjene 4 i 5 na ljestvici
od 1 do 5 smatraju se visokim vrijednostima (1), $to oznacava prisutnost odredenog uvieta. Ocjene 1,213 smatraju se niskim
vrijednostima (0), $to oznadava odsutnost uvjeta (Ragin, 1987).

2. Izrada istinitosne tablice: Nakon dihotomizacije ocjena Likertove skale (1-3 kao 0, 4-5 kao 1), izraduje se istinitosna tablica
koja prikazuje relevantne kombinacije binamih vrijednosti uvjeta za svaku promatranu zemlju, s pripadajucom vrijedno$cu
zavisndg ishoda (otvorenost trZista). Odabrani pragovi omoguéavaju jasnu diferencijaciju izmedu niskih i visokih razina uvjeta,
uskladujuéi se s teorijskim smjemicama QCA metodologile, koje naglaavaju vaznost raziikovanja prisutnih i odsutnih uvjeta
radi osiguravanja konzistentnosti i validnosti analize

3. Formulacija minimalnih uvjeta (minterma)
Za svaku zemlju gdje je O = I (otvorenost trZi§ta postignuta), identificiraju se minimalni uvjeti (mintermi) Ovi uvjeti
predstavijaju najmanje skupove binarnih vrijednosti koji opisuju kombinacije kljuénih faktora potrebnih za postizanje zavisnog

ishoda. Na primjeru za Zemlju 1:

* Vrijednost uvjeta: A=1B8=1C=1D=0E=1F=1A=1B=1C=1D=0E=1F=1
o Mnterm: AABACA=DAEAF

Ova formulacija ilustrira kako odredena kombinacija prisutnih (7) i odsutnih () uvjeta (u ovom slucaju D=0 rezultira
otvoreno3tu trista (O=1).

Booleov logi¢ki model

Nakon konstrukcije istinitosne tablice i identifikacije svih minterma za sluajeve gdje je 0=1, primjenjuje se Booleova
algebra radi pojednostavijenja kombinacija uvjeta i identifikacije minimalnih skupova uvjeta. Ovi minimalni skupovi opisuju
Kijugne uvjete koji su dovoljni za postizanje zavisnog ishoda. Kroz postupak minimizacije dolazi se do jednadZbe koja
predstavija najjednostavnije kombinacije uvjeta.

Formula kao teorijska osnova:

Booleov logicki mode! koristi sfjedeéu jednadzbu za opisivanje kombinacija uvjeta koji dovode do liberalizacije trzista:

O=(AAB)V(CAD) V(EAF)






Primijecena razlika
1. U mintermu za Zemiju 1:
o Vidijiva je odsutnost uvjeta D (=), $to znaéi da u ovom konkretnom sluéaju D=0 nije relevantno za
postizanje otvorenosti trzista.
2. U teorijskoj jednadZbi:
o Varijabla D ponovno se pojavijuje kao dio drugog clana (CA D).
o To je zato &to teorijska jednadzba predstavija generalizirani oblik koji sazima raziiCite kombinacije uvjeta
za sve sluéajeve gdje je O=1 Kombinacija (C A D) moze biti relevantna za druge zemlje, gdje je D=1.
Objasnjenje formule:
Jednadzba pokazuje kako razli&ite kombinacije uveta (4 - ) mogu rezultirati otvoreno$¢u trzista (0)
gdie je:
1. Prvi élan: (A A B)

e Tumagenje: Otvorenost trZita je rezultat minimalne regulacije cijena (4) | visokog stupnja dekarbonizacije (B).
 Teorijska osnova: Uklanjanje regulatomih prepreka i prelazak na obnovijive izvore energije potice trzi3nu dinamiku
i inovacije.
2. Drugi élan: (CA D)

o Tumadenje: Liberalizacija se postiZze smanjenjem energetskog siromastva ()i diverzifikacijom energetskog miksa

(D).
« Teorijska osnova: Smanjenje energetskog siromastva povecava potraZnju i smanjuje potrebu za intervencijama,
dok diverzifikacija osigurava sigurnost opskrbe.

3. Treéiclan: (EAF)
o Tumadenje: Uginkovit regulatorni okvir (E) i konvergencija prema naprednim zemljama (F) stvaraju povoljne uvjete
za otvoranje i integraciju trZista.
« Teorijska osnova: Uginkovite politike i prilagodba najboljim praksama smanjuju administrativne prepreke i olakSavaju
ulazak novih sudionika na trziste.
Alternativna formula primjer:
=(AABAEAF)V(=AANCAEAF)
gdje je:
1.Prviélan: (AABAEAF)
s Tumadenje: Postize se otvorenost trzista uz minimalnu regulaciju cijena.

2. Drugi élan: (=AACAEAF)

o Tumadenje: Regulaciia cijena moZe biti prisutna ako je energetsko siromastvo nisko, a regulatorni okvir i
konvergencija su osigurani.

Interpretacija logickih operacija
Konjunkcija (/). Uvjeti moraju biti istoviemeno prisutni npr. (4 A B).

Disjunkcija (V): Dovoljna je prisutnost bilo koje kombinacije npr.(A A B) v (C A D).
Negacija () Nepostojanje uvjeta, $to u altemativnim jednadzbama omogucava identificiranje razli¢itih puteva do ishoda.






Povezanost uvjeta s teorijama
Trzi§na dinamika i konkurencija

o Varijable Ai D
o A (minimalna regulacija cijena): Ova varijabla ukazuje na vaZnost smanjenja drzavne intervencile u
formiranju cijena, $to omogucéuje dinamicnije triste.
o D (diversifikacija energetskog miksa): Diverzifikacija izvora energije povecava otpornost trZiSta i osigurava
stabilnost opskrbe.
o Primjer: Zemlje s visokom diversifikacijom energetskog miksa imaju manje volatiine cijene i nize ulazne
barijere za nove sudionike.

Socio-ekonomski pristup

« Varijable BiC
o B (dekarbonizacija): Naglasava smanjenje ovisnosti o fosilnim gorivima i prijelaz na obnovijive izvore
energije.
o C(smanjenje energetskog siromastva): Ukazuje na potrebu za pristupaénoS¢u energije za ranjive skupine,
$to potite potro3acku participaciju.
o Primjer: Zemlje koje uspjesno smanjuju energetsko siromastvo omogucuju vecu participaciju potrosaca u
trziSnim procesima.

Teorija regulatorne konvergencije

o Varijable Ei F.
o E (utinkovit regulatorni okvir): Kvalitetni regulatomi okviri smanjuju administrativne prepreke i povecavaju
transparentnost trzista,
o [F (konvergencija prema naprednim zemljama). Usmjerenost na prilagodbu nacionainin politika prema
najboljim praksama razvijenih zemalja.
o Primjer: Uskladivanje s EU direktivama omogucuje jednostavnije integriranje u zajednitko energetsko
trziste.

Teorijska i empirijska osnova

1. Triisna dinamika:
o Varijable 4, B i Dodrazavaju kljuéne elemente trZiSne konkurencije i sigumosti opskrbe.
o Primjer: Liberalizacija trZista u EU-15 potaknula je inovacije i smanjila troSkove integracijom obnovijivih
izvora energije.
2. Socio-ekonomski pristup:
o Varijable B i C naglasavaju povezanost socio-ekonomskin faktora s energetskim politikama.
o Primjer: Smanjenje energetskog siromadtva povetava potroSacku participaciju i podrzava trZisnu
liberalizaciju.
3. Teorija regulatorne konvergencije:
o Varijable £ i Freflektiraju vaznost uskladivanja politika i institucionalne uginkovitosti u liberalizaciji trzista.
o Primjer: Prilagodba regulatomih okvira EU-13 i CP/OB (osim NorveSke, koja je primjer najbolje prakse a
nalazi se u skupini CP/OB) zemalja prema standardima EU-15.

Preporuke za politike

Na temelju odabranih varijabli i njihovih teorijskih osnova, formuliraju se preporuke za politike koje bi mogle unaprijediti
liberalizaciju tr#ista i energetsku tranziciju. Konacne preporuke temeljit ée se na rezultatima testiranja.

1. Regulacija cijena (4):
o Postupno ukidanje regulacija cijena radi poticanja trZiSne konkurencije, uz primjenu zatitnih mehanizama
za ranjive skupine.
2. Dekarbonizacija (B):
o Poticanje ulaganja u obnovijive izvore energije i infrastrukturu kroz subvencije i fiskalne olaksice, s
| naglaskom na smanjenje emisija staklenickih plinova.






3. Energetsko siromastvo (C):
o Provodenje programa za povetanje energetske u€inkovitosti u kuéanstvima s niskim primanjima te
osiguranje pristupaéne energije za ranjive skupine.
4. Diversifikacija energetskog miksa (D):
o Promicanje raznolikosti izvora energije radi povecanja ofpomosti na poremecaje opskrbe i smanjenja
ovisnosti 0 uvozu energije.
5. Regulatorni okvir (&):
o Jacanje regulatomnih tijela za povecanje transparentnosti, uéinkovitosti i provedbe politika, s naglaskom na
uskladivanje s najboljim praksama unutar EEZ-a.
6. Konvergencija (F):
o Uskladivanje nacionalnih politika i regulatomih okvira s praksama naprednih zemalja EU-15 kako bi se
smanjile administrativne prepreke i omoguéila veca integracija u zajednitko trZiste.

Analiza je usmjerena na primjenu praksi iz skupine EU-15, koja sluZi kao uzor za liberalizaciju trZista i provedbu energetskih
politika unutar Europske energetske zajednice (EEZ). Mintermi su definirani na temelju izvje$¢a nacionalnih i nadnacionalnih
regulatora te empirijskih podataka o regulatornim, institucionalnim i socio-ekonomskim uvjetima zemalja EU-15 i prilagodeni
za Clanice skupina EU-13 i CP/OB.

Sve navedene varijable predstavijaju kijuéne aspekte koji mogu pridonijeti liberalizaciji trZista i energetskoj tranziciji. Kona¢ne
preporuke bit ¢e odredene na temelju rezultata analize, pri éemu e se fokus staviti na varijable koje imaju zna¢ajan utjecaj na
otvorenost trzidta i konkurenciju.

6. Ekonometrijska analiza viSestruke regresije na panel podacima

Odabir panel modela u modeliranju u¢inka maloprodajnih cijena elekiriéne energije na trziSnu konkurenciju i koncentraciju
omogucava preciznu analizu sloZenih trZiSnih u€inaka, kao i utjecaj regulatornih i ekonomskih &imbenika na trzista kroz vrijieme.
Statiki panel modeli pruzaju osnovne procjene kratkoroénih povezanosti izmedu cijena i trZi8nih karakteristika, $to omoguéava
jasan pregled trenutnih u€inaka. S druge strane, dinamicki panel modeli omogucavaju analizu dugoroénih prilagodbi i
odgodenih uéinaka koji su kijuéni za anlizu trziSta.

Primjena System GMM metode u dinamiékim modelima, kao Sto su prikazali Halkos i Tsirivis (2023), rjeSava problem
endogenosti, gdje se cijene ili trziSni faktori mogu istodobno pojavljivati kao uzroci i posijedice. Nadalje, metode poput copula
GARCH modela Ly et al., 2022) omogu¢avaju praéenje zavisnosti izmedu trZidta u vremenu. Osim toga, radovi poput onih
Sirina i Ertena (2022) te Csereklyei (2019) koriste statitke modele za procjenu kratkoroénih ucinaka regulatomih mjera i
elasti¢nosti potraZnje. U kontrastu, dinamiéki modeli, kao kod Rosa (2017), omogucavaju preciznu analizu sporijih prilagodki
kod komercijalnih i industrijskih korisnika.

Zajednicki, ovi modeli omogucavaju detaljno i diferencirano razumijevanje trZisnih dinamika, prilagodbe na promjene cijena te
njihovog uéinka na stupanj otvorenosti trZidta i konkurenciju. Stoga, koristenje kombinacije statickih i dinamickih panel modela
predstavija sveobuhvatan pristup za modeliranje ucinka komponenti maloprodajnih cijena elektriéne energije na stupan;
otvorenosti trziSta i konkurenciju.

Staticki panel model

Svrha: Staticki panel model procienjuje utjecaj specifiénih komponenti cijena na trziSnu konkurenciju i koncentraciju u
zemljama EEZ-a. Ukljugivanje varijabli iz Booleovog modela omogucava analizu u€inaka regulatornih i struktumih ¢imbenika.
Model analizira prostome i vremenske dimenzije bez uzimanja u obzir vremenske dinamike zavisne varijable kroz vremenske
periode.

Staticki panel model s fiksnim efektima ima oblik:

yir =ai + B1Konvergencijair + fzEnergijar + ffsMreZaic + fsPorezii + fsNaknadei + BMit fs + Zie y +
iy i=1,2..39 t=2017, 2018,..2023 (1)

gdje je:

Yyie: Zavisna varijabla koja mjeri otvorenost tZidta i konkurenciju,
ai: Fiksni efekt za zemlju J koji hvata sve nepromatrane karakteristike specifiéne za zemlju koje ne mijenjaju tijekom vremena |






[31: Koeficijent za varijablu dinami&ke (personalizirane) konvergencije koja mjeri godiSnje promjene u omjeru cijena u pojedinoj
zemlji prema prosjeku EEZ-a

fz:...5: Koeficijenti za varijable koje opisuju kemponente maloprodajnih cijena elektriéne energije

BMje: Matrica varijabli odabranih prema Booleovom modelu (npr. regulatomi okvir, diverzifikacija, dekarbonizacija)
[&:Vektor koeficijenata uz varijable odabrane Booleovim modelom

Zje: Matrica kontrolnih varijabli, poput BDP-a po glavi stanovnika

¥: Vektor koeficiienata uz kontrolne varijable

&ie: Sluajna pogreska specifitna za zemlju 7godinu £

Stati¢ki panel model sa slu¢ajnim efektima ima oblik:

yie =1 + BiKonvergencijai+ fzEnergijai + faMreZan + fsPorezix + ffsNaknadei + BMit fs + yZit
+ay + &e;i=12.39 t=2017, 2018,..2023 (2)

gdje je:

yir: Zavisna varijabla koja mjeri otvorenost trZita i konkurenciju

& Zajednicki konstantni €lan za sve jedinice promatranja

B1 Koeficijent za varijablu dinamiéke (personalizirane) konvergencije koja mjeri godi&nje promjene u omjeru cijena u pojedinoj
zemlji prema prosjeku EEZ-a,

z...5: Koeficijenti za varijable koje opisuju komponente maloprodajnih cijena elektriéne energije

BM;:: Matrica varijabli odabranih prema Booleovom modelu (npr. regulatorni okvir, diverzifikacija, dekarbonizacija)
Ps:Vektor koeficijenata uz varijable odabrane Booleovim modelom

Zi- Matrica kontrolnih varijabli, poput BDP-a po glavi stanovnika

y: Vektor koeficijenata uz kontrolne varijable

a;: Slugajni efekt za zemlju J koji predstavija nepromatrane varijable specifiéne za zemlju, pretpostavijene da su neovisne od
objadnjavajuéih varijabli.

&ir: Sluéajna pogreska specifiéna za zemlju 7 i godinu £

Odabir izmedu fiksnih i slu¢ajnih efekata:

o Fiksni efekti: Koriste se kad nepromatrane varijable medu zemljama mogu biti povezane s objadnjavajuéim
varijablama, &ime kontroliraju stalne karakteristike svake zemije.

e Sluéajni efekti: Primjenjuju se kada nepromatrane varijable nisu povezane s objaSnjavajutim varijablama,
omogucavajuéi efikasnije procjene pod tim uvjetom.

Testiranje modela:

o F test- Odreduje opravdanost koristenja modela sa fiksnim efektom; p-vrijednost < 0.05 sugerira da se odbacuje nulta
hipoteza o jednakosti konstantnih &lanova za sve jedinice promatranja te da je upotreba modela sa fisknim efektom
opravdana

o LM Test (Breusch-Pagan): Ispituje opravdanost koridtenja modela sa sluéajnim efektima; p-vriiednost < 0.05 sugerira
heterogenost i preporucuje model sa sluéajnim efektima.

» Hausmanov test: Odreduje preferenciju izmedu fiksnih i slu¢ajnih efekata. Ako je p-vrijednost < 0.05, koristi se model
s fiksnim efektima u protivnom model sa slugajnim efektima

Interpretacija rezultata:

e Koeficijenti /3 prikazuju o&ekivanu promjenu u zavisnoj varijabli za promjenu objaSnjavajuce varijable, uz kontrolu
ostalih varijabli.

Prednosti i nedostaci modela:

 Sluéajni efekti: Omogucavaju procjenu varijabli neovisnih o vremenu, pruZajuci efikasnije procjene za velike uzorke.
» Nedostaci: Ako je slu¢ajna gredka povezana s obja3njavajutom varijablom, GLS procjena postaje pristrana, &ime su
fiksni efekti prikladniji.






Wooldridgeov test za autokorelaciju:
e Testira autokorelaciju u rezidualima panela. Ako je p-vrijednost < 0.05, prisutna je autokorelacija.
Dinamicki panel model (GMM)

Svrha: Dinamicki panel model koristi se za procjenu modela kojima vrijiednost zavisne varijable ovisi o svojim vrijednostima iz
prethodnih razdoblja. Primjenom Generalizirane metode momenata (GMM) kontroliraju se endogenost i povratne veze medu
kljugnim varijablama, &ime se omogucava bolja analiza dinamickih prilagodbi cijena u zemljama EEZ-a.

Dinamicki panel koji sadrzi zavisnu varijablu s jednim vremenskim pomakom unatrag ima oblik:

Yit= P+ yyie1 + f1Konvergencijai + fSzEnergijaic + fzsMreZaic + fsPorezii + fsNaknadeit + BMi: fs +
VZit+ai + &ie; i =1, 2..39, t = 2017, 2018,...2023 3)

pri ¢emu se podrazumijeva da su greske relacije &ir nezavisno i identiéno distribuirane slu€ajne varijable sa sredinom 0 i
varijancom 2.

gdje je:

Yyir-1 : Vrijednost zavisne varijable iz prethodnog razdoblja koja omogucava procjenu dinamike prilagodbe u trZidnoj
otvorenosti.

A Zajednicki konstantni ¢lan za sve jedinice promatranja

y-~vrijednost koeficiienta uz vrijednost zavisne varijable iz prethodnog razdoblja

1. Koeficijent za varijablu dinamicke (personalizirane) konvergencije koja mjeri godisnje promjene u omjeru cijena u pojedinoj
zemlji prema prosjeku EEZ-a,

pz:...5: Koeficijenti za varijable koje opisuju komponente maloprodajnih cijena elektriéne energije

BM;:: Matrica varijabli odabranih prema Booleovom modelu (npr. regulatorni okvir, diverzifikacija, dekarbonizacija)
[s:Vektor koeficijienata uz varijable odabrane Booleovim modelom

Zit: Matrica kontrolnih varijabli, poput BDP-a po glavi stanovnika

- Vektor koeficijenata uz kontrolne varijable

ar. SpecifiCni efekt za svaku zemlju 7koji hvata karakteristike specifiéne za svaku zemlju, a koje ostaju konstantne tijekom
vremena (npr., institucionalni faktori, geografske karakteristike).

&ir: greSka koja ukljuCuje specifiéne ucinke za zemlju 7i godinu &

Objasnjenje:

GMM metodom model ukljuCuje vrijednost zavisne varijable iz prethodnog razdoblja i druge povezane varijable kako bi rijeSio
problem endogenosti, omoguéavaju¢i procjenu dinamike trziSne dinamike u promatranim zemljama. Regulatorne varijable,
komponente cijena, energetska uginkovitost i dekarbonizacija, doprinose testiranju u€inka regulatomog okvira na trZi§nu
konkurenciju i koncentraciju.

Dijagnosticki testovi:

- Sarganov ili Hansenov test: Testira valjanost instrumenata koristenih u GMM procjeni, potvrdujuéi da instrumenti adekvatno
kontroliraju endcgenost bez stvaranja pristranosti.

- Arellano-Bond test za autokorelaciju: Testira autokorelaciju u diferenciranim gre§kama modela; dopustena je autokorelacija
prvog reda, ali ne i drugog reda (AR(2)), Sto bi ukazivalo na neodgovarajuce instrumente.

Ovaj model i dijagnosticki testovi omoguéavaju pouzdane procjene dinamickih prilagodbi na trZistu elektriéne energiie,
uzimajuéi u obzir utjecaj cijena, regulatornog okvira, diverzifikacije energetske potrosnje i energetske u&inkovitosti na trZidnu
otvorenost i koncentraciju.






7. Ekonometrijska analiza konvergencije
Dinamiéka (personalizirana) konvergencija
Pra¢enje konvergencije cijena elektriéne energije medu zemljama Elanicama Europske energetske zajednice (EEZ) kljucno je

za razumijevanje trzidnih trendova i dono3enje ucinkovitih energetskih politika. U ovom se istraZivanju primjenjuje metodologija
koja koristi varijablu CONV_DP kao nezavisnu varijablu u modelu za analizu uéinka na konkurenciju i koncentraciju na

maloprodajnom tr#i§tu elekiriéne energije. Varijabla CONV_DP izralunava se na temelju podataka FIN_ELEC, koji
predstavijaju ciiene elektriéne energije za kuéanstva i ne-kuéanstva, ukljuCujuci sve poreze i naknade, izraZzene u eurima i u
standardima kupovne moc¢i (PPS) po kWh.

Dinamicka, ili personalizirana konvergencija, mjeri godiSnju promjenu omjera izmedu nacionalne maloprodajne cijene
elektritne energije i prosjeka EEZ-a, te omoguéava pracenje prilagodbi cijiena u pojedinoj zemlji u odnosu na regionalni prosjek.
Koristenjem varijable CONV.DP, moguce je utvrditi priblizava i se odredena zemlja prosjeénim vrijednostima EEZ-a ili se od
njih udaljava, &ime se dobiva precizan uvid u relativne promjene cijena tijekom vremena.

Formula za izraéun Dinamitke (personalizirane) konvergencije:

CONV_DP = In (—””i’-f‘—"i—) (1)

lag_price_ratio
Komponente formule:
1. price_ratio

FIN_ELEC,
o it (2)
FIN_ELECggzt

price_ratio =
gdje su:
FIN_ELEC; :Maloprodajna cliena elektriéne energije u specifitnoj zemlji (1) u godini (%)
FIN_ELECggz, : Prosjetna maloprodajna cijena elektritne energije za sve zemlje EEZ-a u godini (%)
2. lag_price_ratio:

FIN_ELECip—y 3)

. . _ _FINELECis-y
lag_price_ratio FIN ELECosz1r

gdje su:
FIN_ELEC;,_4: Maloprodajna cijena elektricne energije u specifiénoj zemlji (7) u prethodnoj godini (-1)

FIN_ELECggz,1: Prosjetna maloprodajna cijena elektriéne energije za sve zemlje EEZ-a u prethodnoj godini (#-1)

Iz éega se definira konacna formula kao:

CONV.DP = In (”"'—mci,t x “N-ELEcszz,t-l) "

FIN_ELECggz¢ X FIN_ELEC;t 4
gdje su:

FIN_ELEC;; X FIN_ELECggz;-1: Kombinacija maloprodajne cijene u godini (%) zemiie (1) i prosjecne cijene iz
prethodne godine (#-1)u EEZ-u.






FIN_ELECggz: X FIN_ELEC;,_,: Kombinacija maloprodajne prosjeéne cijene u godini (¢) EEZ-a i cijene zemlje (7) iz
prethodne godine (#-1).

Interpretacija rezultata:

«  Pozitivan rezultat (CONV_DP > 0): Nacionalne cijene elektrine energije rastu brze od prosjetne cijene u EEZ-u,
$to ukazuje na divergenciju.

* Negativan rezultat (CONV_DP < 0): Nacionalne cijene elekiriéne energije rastu sporije ili padaju u odnosu na
prosjenu ciienu u EEZ-u, 8to ukazuje na konvergenciju.

o Vrijednost blizu nule (CONV_DP = 0): Nacionalne cijene elektriéne energije prate prosjeéne trendove ciiena u
EEZ-u.

Istrazivaki pristupi za optimizaciju procesa konvergencije

Metodoloski okvir analize konvergencije utemeljen je na koristenju logaritamskih omijera, koji omoguéavaju pracenje relativnih
promjena cijena tijekom vremena. Ovaj pristup podrZava teorija konvergencije u ekonomiji, koja koristi logaritamske omjere za
usporedbu prilagodbi cijiena medu zemljama i njihov odnos prema kolektivnom prosjeku (Barro & Sala-i-Martin, 1992: Crespo
Cuaresma & Worz, 2005).

Uvodenje vrijednosti iz prethodnog razdoblja kroz varijablu /ag_price_ratio dodatno olak&ava analizu dinamike cijena u
visegodiSnjem kontekstu, omogucavajuci preciznije pracenje promjena tijekom vremena. Takav pristup zasnovan je na literaturi
koja naglasava vaznost vrijednosti iz prethodnog razdoblja u modeliranju dugoronih tr2i&nih trendova (Greene, 2003; Arellano
& Bond, 1991; Engle & Granger, 1987; Hamilton, 1994).

MetodoloSki okvir dinamitke (personalizirane) konvergencije dodatno podrzavaju istraZivanja o metodama ubrzanja
konvergencije. Na primjer, Smith i Ford (1979) usporeduju razli&ite algoritme za ubrzavanje konvergencije, ukljuéujuéi
Brezinskijev 8-algoritam, dok Homeier (1999) prediaZe interpolaciju za transformaciju logaritamski konvergentnih nizova u
lineane, Cime se povecava uéinkovitost konvergencijskih metoda. Sidi (1995) koristi Generalizirani Richardsonov
Ekstrapolacijski Proces (GREP) za stabilizaciju konvergencije u oscilirajuéim logaritamskim nizovima, dok Sedogbo (1990)
istraZuje algoritme kao $to su modificirani Aitkenov 4Zproces i #-algoritam, s ciliem poboljsanja brzine konvergencije.

Kombinacija agregiranih pokazatelja i ralanjenih trodkovnih komponenti pruZa sveobuhvatan pregled trZiSnih odnosa.
Agregirani pokazatelji omoguéavaju pracenje opcih trendova konvergencie ili divergencije, dok raS¢lanjene varijable daju uvid
u specifiéne doprinose troSkovnih elemenata, 8to je osobito vazno za analizu dinamiékih prilagodbi na tritu. Takav pristup
potvrduje i Baltagi (2008), koji nagla8ava vaznost kombiniranja razliéitih varijabli kako bi se dobila cjelovita slika ekonomskih
procesa u panel podacima. Barro i Sala-i-Martin (1992) istiéu vaZnost agregiranih pokazatelja za opée pracenje trendova
konvergencije, ali i potrebu za rad&lambom &imbenika prilagodbe kako bi se razumijele specifiéne trzisne prilagodbe. Arellano
(2003) dodaje da panel podaci omogucavaju analizu dinamickih odgovora i kontrolu heterogenosti, to je kljutno za
razumijevanje sloZenih ekonomskih procesa.

Ovaj sveobuhvatni pristup, koji integrira logaritamske omijere, vrijednosti iz prethodnog razdoblja, agregirane pokazatelje i
ra§¢lanjene troskovne komponente, pruza robusnu osnovu za analizu trzi$nih obrazaca u Europskoj energetskoj zajednici,
omogucavajuéi precizno pracenje dinamike medu zemljama i razumijevanje prilagodbi na trZistu.

Sigma (o) konvergencija

Sigma konvergencija mjeri smanjenje varijabilnosti cijena kroz vrijeme koriste¢i standardnu devijaciju ili koeficijent varijacije,
$to omoguéava procjenu homogenizacije ciiena medu zemljama (Eurofound, 2018).

Formula za sigma konvergenciju

CV, = ;‘7; X 100 (1)

gdje su:

CVe: koeficiient varijacije






’ " oiil)®
Oy = Z—_‘_"""‘l=1 I\; (2)

o,: standardna devijacija cijena u vremenu ¢

1 N
Ue: prosjedna cijena u zemljama EEZ-a u vremenu ¢
N: broj zemalja
X; ¢ cijena u zemlji i u vremenu ¢
Pad koeficijenta varijacije (CVz) kroz vrijeme ukazuje na sigma konvergenciju, dok porast sugerira divergenciju medu
zemljama.

Beta () konvergencija

Beta konvergencija istraZuje postoji i proces "sustizanja", gdje zemlje s nizim pocetnim cijenama rastu brze u odnosu na zemlje
s vidim po&etnim cijenama. To se procjenjuje kroz regresijsku analizu (Eurofound, 2018).

Formula za beta konvergenciju:
In(Qyi)=a+BIn(yit-1)+€it (1)
gdje su:

Vit razina cijena u zemlji 7u vremenu £
Ayit = Vir- Yir1: stoparasta cijena
a i B: parametri za procjenu

€i¢ . sluéajna pogreska.

Negativna vrijednost koeficijienta B sugerira konvergenciju jer zemlje s nizim podetnim cijenama brZe rastu prema prosjecnim
vrijednostima.

Delta (8) konvergencija

Delta konvergencija mjeri razmak izmedu cijena u pojedinoj zemlji i najbolje performirajuée zemlje unutar EEZ-a. Ovo
omoguéuje analizu priblizavanja ili udaljavanja od predvodnika (Eurofound, 2018).

Formula za delta konvergenciju:

N
8t = Xy (MAX (x1e) — %10 (1)
gdje je:

o MAX(x;,): najvida cijiena medu zemljama u vremenu ,

o x; cijena u zemlji i u vremenu ,

o &ukupni razmak od vodece zemije.

Smanjenje vrijednosti & kroz vrijeme ukazuje na delta konvergenciju, dok povecanje sugerira divergenciju.






Uzlazna i silazna konvergencija/divergencija

Ovo istraZivanje, osim analize standardnih konvergencijskih mjera, procjenjuje i specifiéne obrasce uzlazne i silazne
konvergencije/ divergencije maloprodajnih cijena elekiriéne energije medu zemljama Europske energetske zajednice (EEZ).
Cilj je razumieti priblizavaju li se zemlje EEZ-a u pogledu cijena ili se kroz vrijeme udaljavaiju. Metodologija je inspirirana
izvjes¢em Eurofound-a (2018), koje naglasava potrebu za preciznim praéenjem smijera i intenziteta promjena medu zemljama.
Pracenje ovih obrazaca kljuéno je za informirano dono3enje politika EEZ-a, jer omogucava uvid u to kako se performanse
zemalja mijenjaju te smanjuju ii se ili povecavaju razlike medu njima. U analizi se tako razmatraju razliciti scenariji
konvergencije i divergencile, ovisno o tome priblizavaju li se ili udaljavaju nacionalne cijene zemalja u odnosu na prosjek EEZ-
a i u kojem se smjeru krecu njihove medusobne razlike.

Prvi korak u ovoj analizi ukljuéuje izradun koeficijenta varijacije (1), koji mjeri relativnu varijabilnost cijena medu zemljama
u odnosu na prosje¢nu vrijednost u razliitim vremenskim totkama & Koeficijent varijaciie (CV) daje osnovu za pracenje
promjena u varijabilnosti cijena kroz vrijeme, a formula je prikazana u okviru praéenja Sigma konvergencije u ovoj metodologiji.

Kljuéne formule za pracenje odstupanja i varijabilnosti

* Razlika u cijeni (odstupanje cijene zemlje od prosjeka EEZ-a):

diff,=x,:- EEZmean, (1)

o Kvadrat razlike (apsolutna mjera odstupanja svake zemije od prosjeka EEZ-a):

sqdiffyy=(diff;1)? = (x;:- EEZmean.)? (2)

* Promjena prosjeéne cijene zemlje izmedu godina:

AMSmean;=MSmean;zoz3 - MSmean; 2017 (3)

¢ Promjena prosjeka EEZ-a:

AEEZmean=FFZmeanzpz:3 - EEZmeanzo;» 4)

Promjena kvadratne razlike (mjerenje promjene varijabilnosti izmedu zemalja):

Asqdiffi=sqdiff; 2023 - sqdiff,z017 3)

Kiasifikacija konvergencijskih i divergencijskih obrazaca s dodatnim kriterijima
Na temelju vrijednosti AEEZmean, AMSmean, | Asqdiff, definiraju se sljedeéi obrasci:

e Uzlazna konvergencija (Upward Convergence): Rastuéi trend prosjeénih performansi uz smanjenje varijabilnosti
medu zemljama.

*  Kriterij: Prosjeéna cijena na razini EEZ raste i ostaje na istoj razini uz istovremeno smanjenje varijabilnosti

AFEZmean=0 i Asqdiff<0 (6)






« Dodatni uvjet: Promjena prosjecne cijene pojedine zemlje premaSuje promjenu prosjeéne cijene EEZ-a
AMSmean>AEEZmean (7)

o Uzlazna divergencija (Upward Divergence): Rastui trend prosjeénih performansi uz povecanje varijabilnost medu
zemljama.

e Kriterij: Prosje&na cijena na razini EEZ raste ili ostaje na istoj razini uz istovremeno poveéanje varijabilnosti

AEEZmean=0 | Asqdifi>0 ()

e Dodatni uvjet: Promjena prosjeéne cijene pojedine zemlje zaostaje za promjenom prosjegne cijene EEZ-a

AMSmean<AEEZmean )

e Silazna konvergencija (Downward Convergence): Opadaju¢i trend prosjetnih performansi uz smanjenje
varijabilnosti medu zemljama

o Kriterij: Prosjecna cijena na razini EEZ opada uz istoviemeno smanjenje varijabilnosti

AEEZmean<0 | Asqdiffi<0 (10)

« Dodatni uvjet: Promjena prosjene cijene pojedine zemlje zaostaje za promjenom prosje¢ne cijene EEZ-a

AMSmean<AEEZmean (11)

o Silazna divergencija (Downward Divergence): Opadajuci trend prosje¢nih performansi uz povecanje varijabilnosti
medu zemljama.

e Kriterij: Prosjecna cijena na razini EEZ opada uz istovremeno povecanje varijabilnosti

AEEZmean<0 | Asqdift>0 (12)

« Dodatni uvjet: Promjena prosjecne cijene pojedine zemlje premasuje promjenu prosjecne cijene EEZ-a

AMSmean>AEEZmean (13)

Dodatni Obrasci Konvergencije i Divergencije
Uz osnovne obrasce konvergencije i divergencije, u analizi su razmotreni | dodatni obrasci:

e Paralelni trendovi (Parallel Trends): oznatava situaciju u kojoj su promjene u prosje¢noj cijeni EEZ-a i pojedine
zemlje jednake, uz konstantnu varijabilnost.

o Kriterij:

AEEZmean=AMSmean i Asqdiff=0 (14)






» Presijecanje trendova (Crossing Trends): oznagava situaciju kada su godiSnje promjene u prosjecnoj cijeni EEZ-
a i pojedine zemlje suprotne, uz promjenu varijabilnosti.

o Kiriterij:

(AEEZmean>0 | AMSmean<0) i (AEEZmean<0i AMSmean>0), Asqdiff#0

(1)

Ovaj pristup omogucava detaljnu analizu varijabilnosti maloprodajnih cijena elektriéne energije u EEZ-u i sluZi kao alat za
pracenje konvergencije i divergencije medu zemljama ¢lanicama.

8. Plan istrazivanja

Plan istraZivanja prikazan je u Tablici 8 gdje su detaljno opisani koraci istraZivanja, od prou¢avanja relevantnih teorija i
prikupljanja literature do formulacije regulatornih preporuka.

Tablica 8: Plan istraZivanja

Hodogram

Opis

Izvedba u modelu

Prikupljanje i analiza
literature

Proudavanje  relevantnih  teorija  (npr., teorije
konvergencije, institucionaine ekonomije, industrijske
organizacije) za izgradnju teorijskog okvira istraZivanja o;
konvergenciji cijiena, otvorenosti trZista i konkurenciji u
EEZ-u.

Omoguéava formulaciju istraZivackin
hipoteza temeljenih na prethodnim
radovima o trZiSnim i regulatormim
Cimbenicima.

Prikupljanje
podataka za
kvalitativnu analizu

Podaci se prikupljaju kroz pregled nacionalnih energetskih
strategija, izvjeStaja medunarodnih organizacija (IEA,
Europska komisija) te relevantnih izvjestaja nacionalnih
regulatora EEZ-a. Zemlje su grupirane kao EU-15, EU-13
i CP/OB. Definirani su klju€ni uvjeti potrebni za provodenje
QCA.

Osigurava potrebne regulatome i
institucionalne podatke za QCA,
ukljuCujuéi regulatorni okvir, politike
liberalizacije, subvencije i socio-
ekonomski kontekst.

generaliziranu metodu momenata (GMM) za procjenu
uzro&nih i vremenskih ucinaka.

Prikupljanje Podaci se prikupljaju iz Eurostat baze podataka i izvjeStaja | Priprema varijabli za ekonometrijsku
kvantitativnih ACER-a i CEER-a za razdoblje 2017.-2023. Obuhvadaju | analizu i definiciju komponenti cijena
podataka ciiene elekiricne energije i njihove komponente te | elektricne energije.

makroekonomske i regulatorne varijable za zemlje EEZ-a.
Kvalitativna Identificira institucionalne i regulatome ¢imbenike koji | Koristi kvalitaivne metode za
komparativna doprinose otvorenosti trZista | konvergenciji ciiena u EEZ- | identifikaciju uvjeta koji olak3avaju ili
analiza (QCA) u. usporavaju konvergenciju.
Ekonometrijska Koristei metode sigma (o), beta (B) i delta (&) | Primjena metoda konvergencije za
analiza konvergencije te dinamike konvergencije, analiza | procjenu smanjenja varijabilnosti
konvergencije procjenjuje u kojoj mjeri dolazi do smanjenja razlika u | cijena i brzine ujednaCavanja cijena

cijenama elektrine energije medu zemljama EEZ-a. | medu zemljama.

Primjenjuie se metodologijia iz studije "Upward

Convergence in the EU".
Definiranje Varijabla dinamiCke personalizirane konvergencije mjeri | Varijabla se rafuna kao razlika
dinamicke godidnju promjenu u omjeru izmedu specifitne cijene | izmedu logaritma omjera nacionalne
personalizirane elektritne energije u zemlji i prosjeka EEZ-a, omoguéujuci | i prosjeéne cijene u EEZ-u za
konvergencije pracenje kretanja cijena u odnosu na EEZ prosjek. Prati | trenutnu i prethodnu godinu, &ime se

postaje li zemlja skuplja ili jeftinija u odnosu na prosjek. prati trend prilagodbe cijena.
Ekonometrijska StatiCki i dinami¢ki panel modeli omogucavaju | Staticki panel modeli procjenjuju
analiza na panel | kvantifikaciju utjecaja komponenti cijena na otvorenost | pocetne uginke, dok GMM pristup
podacima trzista i konkurenciju. Dinamicki modeli koriste | omoguéava analizu vremenskih i

uzroénih odnosa medu kljuénim
trZiSnim i regulatomnim &imbenicima.

Interpretacija
rezultata

Rezultati se tumade u kontekstu teorijskog okvira i
prethodnih istrazivanja o trZi$noj integraciji i konvergenciji,

Usporedba nalaza s relevantnim
teorijama i istraZivanjma o






omoguéavajuéi uvid u ulogu regulatomih mjera u dinamici | konvergenciji cjena i otvorenosti
cijena i koncentraciji u EEZ-u. . trzista u EEZ-u

lzrada preporuka Na temelju rezultata, donose se preporuke za regulatome | Usmjerenje regulatornih preporuka

poliike s ciliem smanjenja tri§nih barijera, poticanja | prema  poticanju konvergencije
konkurencije i odrZive energetske tranzicije u EEZ-u. cijena i pobolj$anju trZiSne dinamike
u EEZ-u

9. Ograniéenja modela

Nebalansirani podaci: lako neki podaci nisu dostupni za sve zemlje u svakom promatranom razdoblju, panel modeli
prilagodeni su radu s nebalansiranim podacima, ¢ime omoguéavaju svecbuhvatnu analizu kljuénih trziSnih varijabli
unato& djelomiénim nedostacima u podacima.

Endogenost: Moguéi problem endogenost testirat ¢e se provodenjem testova za provjeru njezine prisutnosti (npr.,
Hausmanov test) i valjanosti instrumenata (npr., Hansenov test) a poku3at ¢e se rijesiti koritenjem instrumentalnih
varijabli, metode fiksnih ucinaka i generalizirane metode momenata (GMM). Time ¢e se osigurati kontrola obostrane
kauzalnosti varijabli i pouzdane procjene.

Multikolinearnost: Kod nekih varijabli moZe postojati problem multikolinearnosti, $to otezava toénu procjenu utjecaja
pojedinih komponenti cijena. Primijenit ¢e se odgovarajuci testovi kako bi se otkrile i eliminirale potencijalne korelacije
medu varijablama..

Ograniceno vremensko razdoblje: Razdoblje od 2017. do 2023., zbog nedostatka podataka o komponentama
cijena prije 2017. godine, predstavlja ogranienje istraZivanja jer bi dulji vremenski okvir pridonio boliem razumijevanju
dugoro&nih trendova. Ipak, detaljna rad¢lamba maloprodajnih cijena elekiriéne energije na pojedinaéne komponente
omoguéava precizniju analizu utjecaja tih komponenti na stupanj otvorenosti trzista i konkurenciju, Sto doprinosi
razumijevanju aktualnih trziSnih dinamika.

Relevantnost podataka iz nacionalnih regulatornih izvjeStaja: Podaci prikupljeni iz izvjeStaja nacionalnih
regulatora mogu varirati u todnosti i azumosti, to moze utiecati na konzistentnost i usporedivost rezultata izmedu
zemalja.

10. Zakljuéak o metodolo$kom okviru

Predlozeni metodologki okvir prati definirane ciljeve i hipoteze, pruZajuci temelje za analizu kljugnih &imbenika koji oblikuju
tr¥i&nu dinamiku elektriéne energije u EEZ-u. Primjenom panel modela omogucava se sveobuhvatno razumijevanje trzisnih
trendova i regulatornih uginaka, uz uvaZavanje vremenskih i struktumih aspekata. Ovaj pristup doprinosi znanstvenim
istrazivanjima i praktiénim preporukama za unapriedenje trzisne liberalizacije i energetske tranzicije.

Unato& ogranienjima, rezultati pruzaju kljuéne uvide u dinamiku trZiSta ele ktriéne energije i nude osnovu za daljnje istraZivanje
i dono3enije politika.






3.6. OCekivani znanstveni doprinos predioZenog istraZivanja
(preporucenc 500 znakova s praznim mjestima)

Ocekivani znanstveni doprinos predloZenog istraZivanja oituje se u razvoju sveobuhvatnog i metodoloski integriranog
pristupa u modeliranju maloprodajnih cijena elektriéne energije, koji kombinira ekonometrijske metode panel analize, testiranja
konvergencije (sigma, beta, delta, uzlazno-silazna i dinamitka konvergencija) i kvalitativnu komparativnu analizu (QCA).
Ovakva metodologija omoguéava detaljnu analizu uginaka kljuénih komponenti cijena i konvergencije na trZisnu konkurenciju
i koncentraciju, pruZajuci uvid u smjer, brzinu, intenzitet i stupanj konvergencije maloprodajnin cijena medu zemljama Europske
energetske zajednice (EEZ).

Posebnu vrijednost predstavija dinamitka (personalizirana) konvergencija kac nezavisna varijabla, koja doprinosi preciznom
pracenju nacionalnih cjenovnih razlika i njihovih promjena tijekom vremena. Uz to, integracija QCA omoguéava oblikovanje
scenarija i preporuka temeljenih na kombinacijama uvjeta poput dekarbonizacile, energetskog siromastva i diverzifikacije
energetskog miksa, Cime se istraZivanje usmjerava na praktiéne implikacije politika.

Dodatno, znanstveni doprinos obuhvaéa sveobuhvatan pristup za modeliranje maloprodajnih cijena elektriéne energije,
ukljuéujuéi ras¢lambu cijena na kijuéne komponente - tro3kove energije, mrezne trodkove, poreze i ostale naknade — te njinovo
izrazavanje u nominalnim vrijednostima i standardima kupovne mo¢i (PPS). Ovaj pristup omoguéava preciznu usporedbu
stvamih troskova elektri¢ne energije medu zemljama EEZ-a i popunjava prazninu u literaturi koja se uglavnom fokusira na
nominaine cijene.

Panel analiza modelira utinke dinamicke konvergencije i komponenti maloprodajnih cijena na trzi$nu konkurenciju i
koncentraciju, pridonose¢i razumijevanju &imbenika koji poti¢u ili usporavaju proces integracije maloprodajnog trista elekiriéne
energije u EEZ-u.

Ocekivani praktiéni doprinos predioZenog istraZivanja sadrZan je u oblikovanju scenarija i preporuka za politike koje poticu
otvorenost trzita, konkurenciju i integraciju. Kvalitativna komparativna analiza (QCA) omoguéava analizu kombinacija kljugnih
uvieta poput razine dekarbonizacije, mjera protiv energetskog siromastva i diverzifikacije energetskog miksa. Nalazi
istraZivanja pruZit ée smjemice i preporuke za razvoj konkretnih mjera koje smanjuju razlike u cijenama izmedu razvijenih i
manje razvilenih ¢lanica EEZ-a te pridonose integraciji trZi8ta i odrZivoj energetskoj tranziciji.

Buduéa istrazivanja mogu se usmjeriti na:

« Istrazivanje utjecaja pametnih brojila i digitalizacije na trZiSnu transparentnost i integraciju te analizu troskova
njihove implementacije.

« Pracenje ulaganja u mreZnu infrastrukturu radi smanjenja troSkova energije i otvaranja trzista, posebno u manje
razvijenim zemljama EEZ-a.

« Istrazivanje uginaka mjera protiv energetskog siromastva na trziSnu otvorenost, $to bi moglo pomoci zemljama s
nizom kupovnom moéi.

* Razvoj metodologije za pracenje ekonomske uéinkovitosti dekarbonizacije, 3to bi pruzilo uvid u njezin utjecaj
na otvorenost i integraciju trZidta.

e Analizu dugoroénih u¢inaka geopolitickih rizika na cljene energije i prilagodbu regulatomih mjera u EEZ-u, ito bi
pruzilo dodatne smjemice za otvorenost trZi$ta i konkurenciju.
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